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AGENDA

Grundlagen Batteriespeicher

Auslegung und Kostenanalyse von Lithium-lonen Batteriespeichern
Ergebnisse aus dem Projekt BIOBATSYS
UPDATE 2023: Strompreise und Versorgungssicherheit
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KAPAZITATEN UND ENTLADEZEITEN VERSCHIEDENER
SPEICHER
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Kapazitat der Speichersysteme
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BATTERIESPEICHER AUFBAU

M Batteriepack bestehend aus Leistungselektronik und Peripherie

B Leistungsangabe in Watt oder Kilowatt (kW)
B Angabe der Kapazitat in Amperestunden (Ah) oder Kilowattstunden (kWh)

Batteriemodul Batteriepack

Abb. 2-5: Von der Batteriezelle zum Batteriepack (vgl. Korthauer 2013, S. 238)
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BATTERIESPEICHER, LITHIUM-IONEN TECHNIK

B Unterteilung in drei Kategorien

voltage levels

- Industrial storage
systems (ISS)

~» Power: up to some 100 K
e Capacity: up to some 100 KWk
~+ Behind-the-meter and
front-of-meter
= Main application:
_ - dependent on industry

Quelle: Figgener L et gl ~The develgoment of stationgny battery storage systemein Germany - A market review” Journgl of energy ctorage

— Fraunhofer

IEE



KAPAZITAT EINES BATTERIESPEICHERS

B Entladetiefe (DoD) zwischen 75%

und Uber 95% ’ ' '
B Degradation der Zellen
B Ende der Nutzungsdauer 80% der % Nutzbare
Anfangskapazitat 3 Kapazitht
1 1 ENutz
Egesame 1 = Enucz * DoD Degradation ~08-08 15625 Enutz
v A
4
-0

B Selbstentladung 1-2%/Monat A

® Eigenbedarf 2%/Monat '

+ I Tiefentladung

Abb. 3-1: Batteriekapazitat (vgl. UM Baden-Wi(rttemberg 2017a, S. €
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PARAMETER UNSERES BATTERIESPEICHER-KOSTENMODELLS

Technische Daten Kapitalgebundene Kosten Bedarfsgebundene Kosten
Leistung Batteriesystem Energiekosten
Kapazitat Anlagenperipherie

Vollzyklen pro Jahr Leistungselektronik

Installation und Netzanschluss
Planung und Genehmigung

Betriebskosten Sonstige Kosten Erlose
Bedienung Versicherung Energie
Wartung und
Instandhaltung Rucklagen
—
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DURCHSCHNITTS-KENNDATEN VON LITHIUM-IONEN
SPEICHERN

Lithium-lonen

Wirkungsgrad 87,5 %

Kalendarische Lebensdauer 17,5 Jahre

Zyklische Lebensdauer 7.250 Zyklen

Entladetiefe 80 %

Degradation 20 Yo nergie

Leistungsbezogene Kosten 250 €/kW (Heim) / 175 €/kW (GroB)
Kapazitatsbezogene Kosten 500 €/kwWh (Heim) / 550 €/kwWh (GroB)
Planung & Genehmigung 10 %system

Installation & Netzanschluss 12,5 %system

Betrieb/Wartung/Instandsetzung 4 h/a mit 60 €/h (Heim) /
10 €/kW +1,5 % ec/a (GroB)

Versicherung & Verwaltung 0,4 %, /a
Rickbau 0,25 %, /a
Umrichterkosten 250 €/kW (Heim) / 175 €/KkW (GroB)

Quelle: Techno-6konomische Analyse von Energiespeichern, Maike Schiler
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EINSPEICHERKOSTEN EINES AUSGEWAHLTEN
BATTERIESPEICHERS MIT 100KW/100KWH

100 kw/100 kWh

LCOE in €ct

Vollzyklen pro Jahr

I
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STROMGESTEHUNGSKOSTEN (LCOE) EINES AUSGEWAHLTEN
BATTERIESPEICHERS

m Kosten der Stromspeicherung je kWh aus dem Speicher bezogenen Stroms

Investitionsbedarf Speichersystem Zyklenzahl [n]
[€/kWh Nutzkapazitat]

2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

Speicherkosten [ct/kWh]

25,9 18,3 14,5 12,2 10,7
37,0 26,1 20,7 17,4 15,3
55,6 39,2 31,0 26,1 22,9

41,4

Berechnungsannahmen: 300 Vollzyklen/a, keine Nutzungsbegrenzung durch kalendarische Lebensdauer, Wirkungsgrad 85%, Zinsen 2%/a, Wartung und Reparatur
1%/a, durchschnittlich nutzbare Speicherkapazitdt 90 % der anfanglich nutzbaren Kapazitat

_ € Abschreibung [€/a] + Wartung [€/a] + Zinsen [€/a]
Speicherkosten|fe—ro-|= (b b in A o i o o n 0 — 7 0 ———————————————
kWh|  Wirkungsgrad [%] - Zyklenanzahl [n/a] - ¢ nutzbare Speicherkapazitit[kWh]
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PROJEKTERGEBNISSE BIOBATSYS

B Elektrochemische Speicher im Kontext landwirtschaftlicher Energiesysteme / Kombination mit

Biogasanlagen
B Phase 1->01.07.20 - 30.06.21
Durchfuhrbarkeitsstudie
Phase 2 -> im Anschluss

Pilotvorhaben

* Zeitstrahl EEG Novellierungen
* 1991 Stromeinspeisungsgesetz

Gefordert durch:

% Bundesministerium
2 1 fir Erndhrung
und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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LEITFRAGEN — BIOGASANLAGEN/BATTERIESPEICHER

Gibt es sinnvolle Vermarktungsmaoglichkeiten nach Ablauf der festgeschriebenen EEG-
Vergutung?

Durch Kombination mit Batteriespeicher ErschlieBung zusatzlicher Anwendungen/Markte?
B Ist Betrieb mit Batteriespeicher heute schon wirtschaftlich?

Welche zusatzliche Funktionalitat erhalt die Biogasanlage durch die Kombination mit dem
Batteriespeicher?

B Was kostet der Batteriespeicher?

Dimensionierung des Batteriespeichers fur unterschiedliche Anwendungen?

(IZES Pertagnol et al. 2020)

|
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EINGRENZUNG ZU UNTERSUCHENDE BIOGASANLAGEN

M Leistungsbereich von bis <70kW bis >1TMW
B Fokus auf landwirtschaftliche BGA mit Direktverstromung
B Bis zu 8500 Volllaststunden im Jahr

" EEG 2009 -

" Vergutung bis zu 0,28 €/kWh nE s Vergltung heute
- Neuanlagen

i 16,4 ct/kWhel

.{  Bestandsanlagen
- . 18,4 ct/kWhel

(IEE EEG-Monitoring)

/
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UNTERSUCHUNG VON ANWENDUNGSFALLEN UND
AUSLEGUNGSKRITERIEN

B Anwendungsfalle:

>

YV V VYV V

Vermarktungsoptionen/ Systemdienstleistungen fur die Kombination aus Biogasanlage und
Batteriespeicher

Eigenverbrauchsoptimierung / Lastspitzenkappung
Notstromversorgung (Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung)
Elektromobilitat/ Alternative Antriebssysteme fir Landmaschinen

Stromlieferung an Dritte

B Auslegungskriterien hangen vom Anwendungsfall ab

|
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UNTERSUCHUNG VON ANWENDUNGSFALLEN UND
AUSLEGUNGSKRITERIEN

B Anwendungsfalle:

» Vermarktungsoptionen/ Systemdienstleistungen fur die Kombination aus Biogasanlage und
Batteriespeicher

» Eigenverbrauchsoptimierung / Lastspitzenkappung

» Notstromversorgung (Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung)
» Elektromobilitat/ Alternative Antriebssysteme fur Landmaschinen

» Stromlieferung an Dritte

B Auslegungskriterien hangen vom Anwendungsfall ab

|

—~ Fraunhofer

IEE



UNTERSUCHUNGSGEGENSTAND BIOBATSYS

Jahreslastprofil - PB 34- 1214 MP

200 | -Gilepurpe
= Wasserpumpe:
Seleuchtung
2000 - - Reinigung
- Futeraufbereitung
Fitterung

Liftung
w—thatovalta kanlage 30kWp

PEIEIIIGIIPS

LWZ Eichhof Bioenergie Wabern Reprasentative
eBiogasanlage 200kWel GbR Landwirtschaftliche
ePhotovoltaik 98,9kWp eBiogasanlage 620kWel Betriebe

*Photovoltaik 106kWp eBiogasanlage 75-500kWel

*Milchviehhaltung ePhotovoltaik 30 - 100kWp
eSauenhaltung eFerkelaufzucht

eFerkelaufzucht eSchweinemast eMilchviehhaltung
eSchweinehaltung

eVerwaltung eGefllgelhaltung

elLabore eBatteriebetr. Maschinen

eStrombezug: RLM eStrombezug: RLM eStrombezug: RLM u. SLP
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MODELLFALL - EICHHOF

Eichhof
BHKW 1: 125 kW '
BHKW 2: 75 kW :
PV: 98,9 kWp =
» Baulehrschau 45,7 kWp @ :

”
»  Strohhallen 40 kWp -
>  Solarbaume 13,2 kWp

Futterzentrale
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MODELLFALL — LWZ EICHHOF FUR DAS JAHR 2021

Stromeinkauf Arbeitspreis

Netz 0,1763 € kWh
Swomveraut |

BHKW 0,2359 €/kWh

PV 0,4617 €/ kWh

B Warum eigenen Strom nutzen, wenn der Verkaufspreis hoher ist als der
Einkaufspreis?

— Fraunhofer
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MODELLFALL - EICHHOF

Einzelaufstellung lhrer Verbrauchskosten vom 18.09.2020 Seite
fur den Zeitraum vom 01.08.2020 bis zum 31.08.2020. |
Bezeichnung fir Menge Einzelpreis | Nettobetrag Umsatzsteuer Bruttobetrag
) , Tage Netto EUR % EUR EUR
- | Zeitraum: 01.01.2020 bis 30.06.2020 (Tarif: "Netzentgelte RLM USP")

Leistungpreis (Verrechnung) 182 -15.338,07 | 18,00

P ——
Leistungspreis 182 198 kW 154,93 15.338,07 | 19,00

. EUR / kW

Zeitraum: 01.07.2020 bis 31.07.2020 (Tarif: "Netzentgelte RLM U
Leistungpreis (Verrechnung) 31 -2.556,35| 16,00
Leistungspreis 31 198 kW 154,93 2.556,35 | 16,00

EUR / kW

-> Spitzenlastpreis 154,93 €/ kW
—
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LASTGANGANALYSE EICHHOF 2020

15 Minuten-Werte

ca. 50 kW Batterieleistung
50kW*154,93 €/kW
= 9295,8 €/Jahr Ersparnis
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BEISPIEL ENERGIE SPEICHER FUR LWZ EICHHOF

M Stromspeicher fur Gewerbe, Industrie,
Landwirtschaft und Mieterstromprojekte

B Hochvolt-Speicher mit hoher Skalierbarkeit
und Notstromfunktion

B Integrierter Speicher-Wechselrichter und
Open-source FEMS Energiemanager

® Notstromfahigkeit, Lastspitzenkappung,
Einbindung eines BHKW

B Entladeleistung 60kW, Nutzkapazitat 60kWh
(auf 238kWh erweiterbar)

m Kaufpreis: 48.875 EUR Netto zzgl. MwSt im Jahr 2021

O Amortisationszeit: 5,25 Jahre
(ohne Einbindung und Zinsen)

|
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BEISPIEL ENERGIESPEICHER FUR LWZ EICHHOF

M Stromspeicher fur Gewerbe, Industrie,
Landwirtschaft und Mieterstrompr"' 023 .

B Hochvolt-Speicher mlt h~!

und Notstromfur*I
'\1 e:c\_O

" Integric S
< age 9( e\ E\)?‘ @

68 36 ge( .icund Nickel
SS"e ~_.antie

L ?( e .y 60kW, Nutzkapazitat 60kWh (auf 238kWh erweiterbar)

m K _.preis: 48.875 EUR Netto zzgl. MwSt im Jahr 2021

*

Amortisationszeit: 5,25 Jahre

(ohne Einbindung und Zinsen)
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ERGEBNISSE EICHHOF
BETRIEBSKOSTEN OPTIMIERUNG

Es ist theoretisch gunstiger Lastspitzen mit dem BHKW zu kappen, vorausgesetzt es ist immer in der
Lage dazu (Gasspeicher, Wartung, Leistungsgradient)

Betriebskosten am Eichhof sind am glinstigsten wenn:
B EEG-Vergutung PV 6,63ct/kWh
M Batteriespeicher:

B Kapazitat 30kWh, Entladeleistung 45kW

W 276 Zyklen pro Jahr (Lebensleistung 6000)

B Anschaffungskosten 20.000 EUR

—~ Fraunhofer
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ERGEBNISSE EICHHOF
EIGENSTROMVERSORUNG-NOTSTROM

Grundlastdeckung mit BHKW und Photovoltaik

Spitzenlast durch Batteriespeicher

64kW, 10 kWh bei 9 Vollzyklen pro Einsatztag als Notstromversorgung
Lebensdauer nur 2 Jahre (6000)

Ersatz des Notstrom BHKW

Anschaffungskosten ca. 40.000 EUR

—~ Fraunhofer
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MODELLFALLE — BIOENERGIE WABERN GBR

M Bioenergie Wabern GbR

Biogasanlage, Ferkelaufzucht, Schweinemast,
Photovoltaik

> BHKW 1370 kW
> BHKW 2 250 kW
> PV 106 kWp

— Fraunhofer
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BIOENERGIE WABERN GBR 2020

-

i 4
=1 ]

ca. 30 kW Batterieleistung
30kW*49,86 €/kW
= 1496 €/Jahr Ersparnis

Kosten flr Batteriespeicher: 16.800€

—~ Fraunhofer
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BIOENERGIE WABERN GBR 2020

i 4
=1 ]

. ca. 30 kW Batterieleistung
| 30kW*49,86 €/kW
= 1496 €/Jahr Ersparnis

Kosten flr Batteriespeicher: 16.800€

Annahme Tarifwechsel:

Leistungspreis: 154,93€/KW
Arbeitspreis 0,176 EUR/kWh

= 6000 €/Jahr Ersparnis

/
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REPRASENTATIVE LANDWIRTSCHAFTLICHE BETRIEBE
BIOBATSYS

Biogasanlagen 75-500kWel
Photovoltaik 30 — 100kWp
Milchviehhaltung
Schweinehaltung

Geflugelhaltung

Strombezug: RLM u. SLP

30

25

FGM

mm Milchgewinnung mm Milchkiihlung i Zusatzbeliftung s Stallbeleuchtung

 Flatterung B Entmistung Sonstige PV 30 kWp

Quelle: KTBL

/
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MILCHVIEH FGM 2X8 FGM 120 KUHE

0

Leistung
——— Leistung sortiert
Mittelwert
Schuellenwert

60 —

2019

- [BGAT75kW BGA mit 500 kW
Milchvieh FGM 2x8 35kW/25kWh 165 kW /110 kWh

!
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FERKELERZEUGUNG 400
SAUENHALTUNG

- |BGAT75KW BGA mit 500 kW
40 kW /30 kwWh 170 kW / 120 kWh

— Fraunhofer
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REPRASENTATIVE LANDWIRTSCHAFTLICHE BETRIEBE

Dimensionierung des Batteriespeichers fur die Modellfalle mit BGA

 lseAzskw _ |BGAmitsookw
35 kW / 25 kwh 165 KW / 110 KWh
45 kW / 40 kWh 175 kW / 115 kWh
35 kW / 15 kWh 170 kW / 150 kWh
40 kW / 30 kWh 170 kW / 120 kWh
S5 kW / 35 kWh 190 KW/ 100 kWh
30 kW /15 kWh 170 KW/ 90 KWh
30 kW /15 kWh 170 KW / 90 kWh
35 kW /15 kWh 170 KW/ 85 KWh
35 KW/ 15 kW

170 KW / 90 kwh

!
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FAZIT BIOBATSYS PHASE 1

B Einzelfallprifung notwendig: Lastgange, Arbeitspreise, Leistungspreis

B Sehr gute Erganzung der Charakteristik von BGA und Batteriespeicher
(Reaktionsgeschwindigkeit vs. Lange Bereitstellungszeitraume)

B Bisher keine wirtschaftlichen externen Vermarktungsmaoglichkeiten, da Durchspeicherkosten zu
hoch

B Spitzenlastkappung nimmt wichtige Rolle zur Kosteneinsparung ein

B Notstromversorgung als wichtige Zusatzoption

ZUKUNFT/ENERGIEKRISE:

B Bei weiter steigenden Energiepreisen wird die Eigenstromversorgung rentabler
B Notstromversorgung mit groBer Relevanz

B Preise fur Batteriespeicher beobachten

|
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FAZIT BIOBATSYS PHASE 1

B Einzelfallprdfung notwendig: Lastgange, Arbeltsprelse Ley w

B Sehr gute Erganzung der Charakteristik von BGA % iespeicher
(Reaktionsgeschwindigkeit vs. Lange Baaz’:teﬂung eitraume)

arktungsmoglichkeiten, da Durchspeicherkosten zu

B Bisher keine ertschaftllchen
hoch

M Spitzenlastkapp ge RoIIe zur Kosteneinsparung ein

B Notstromversor§@ngWals chhtlge Zusatzoption

ZUKUNFT/ENERGIEKRISE:

B Bei weiter steigenden Energiepreisen wird die Eigenstromversorgung rentabler
B Notstromversorgung mit groBer Relevanz

B Preise fur Batteriespeicher beobachten

|
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ABSCHLUSSBERICHT ONLINE

https://www.iee.fraunhofer.de/de/projekte/suche/laufende/BioBatSys.html

7 ©1.Juli 2020 - 30. Juni 2021
BioBatSys kombiniert Biogasanlagen mit Bat-
teriespeichern

zilerte Partner. Thomas Otto, Jarg Werner, Eckhard Auel und

aslner Dirk Rudeiph GbR Biogasaniage

Forderung Bundesministerium fr Emahrung und Landwirtschat (BMEI
Laufzeit 01.07.2020 - 30.06.2021

Bearbeitende Christian Dick (Projekteitung). Daniel Hau (stellv. Projektieitung)

Dureh den Umbau es Energiesystems hin 2u hohen Anteilen an Erneueraaren Energien Steigt die
Bedewtung von Energiespeichern. Elekrochemische Stromspeicher. insbesondere Batterien.

erleben gerads eine dynamische Entwicklung hinsichtiich Le
ganzend oazu kann asaniagen, bereits newte als chemischer
Energietrager und -speicher im Stromsekior flexibel eingesezt

ung, Verflgbarkeit und Kosten.

nergie, 2. B. in Form von B

rden. Das Projek: B

oBanSys des

FraunhoferInstituts fir Energiewirtschaft und Energiesystemiechnik IEE

mbiniert Biogasanlagen
mit Batteriespeichern, um neue Vermarktungswege zu erdfinen.

Beide Formen de:

ergiespeicherung unterscheiden sich in ihren technischen und Gkanomischen
Eigenschaften und damit in inren Einsatzfeidern. Batterien kannen kurziristig sehr hohe

Leistungen zur Verfiigung stellen, wahrend Biogasanlagen mit einer hisheren mechanischen

Tragheit versehen sind. dafir aber dber einen im Vergleich zu Batterien langeren Zeitraum Energie
speichern und bedarfsgerecht abrufen kinnen

Systeme mit einer gezielten und aufeinander abgestimmien Kombination aus fiexibel betriebener

Biogasaniage und einem hochdynamischen Batteriespeicher kannen nicht nur die bisher
agressiertan Einsatzieider begienen — wie Gie Einspelsung nach EEG oder cie Vermaritung dber
Direktanbieter — sondern auch den Weg fiir neue Anwendungsfeider freimachen

BioBatSys stent fiir Biogasanlagen-Batterie. System. Das Projext legt den Fokus auf Biogasanlagen
und untersucht, ob durch die gezieite Kombination mit Batteriespeichern eine Optimierung des
i 15 oder 2usitzliche gsoptionen etablier werden kiinnen. Dabel gilt es
| technoiogisch als auch Gkonomisch vorteilnafte Lssungen hinsicntiich Zuverlassigkert,

Lebensdauer und Nachhaltigkeit in der Betriebsfirung zu finden

Im Rahmen von BioBatSys werden zunachst potenzielle Anwendungsfalle ermittelt, bevar im
Anschiuss an représentativen lanawirtschaftiichen Betrisben mit eigener Biogasaniage Uberprirft
Iche der Anwendungsfalle aus techno-tkonomischer Sicht machbar sind. Um den
Praxisbezug weiter zu scharfen, wird abschiieBend fur zwei bestehende Biogasaniagen berechngf,

@b durch einen ader mehrere Anwendungsfalle der Betrieb der Biogasaniagen optimiert ey
kann. In einer zweiten Phase ist die Umsetzung an einer realen B
jeplant, um die Rentabilitét des emittehien Anwendungsfals in der Praxis 2u bewe

BioBatSys wird vom Bundesministerium f0r Emahrung und Landwirtschaft (BMEL)
Pre toffe e. . (FNR) gefordert. I
Ansprechpartner finden Sie unter dem Forderkennzeichen 2220NR036X.

eroen

jekttrager Fachagentur Nachwachsende Rohs! ianen und

Kontakt

TEIE

Uwe Krengel
Leitung Kommunikation, Marketing,
Wissensmanagement | Pressesprecher

Fraunnofer |
ph-Beuys-Stralle 8
34117 Kassel

Telefon +49 561 7294-319

- E-Msil senden
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UPDATE 2023

Ahrtal
Meritorder

Strommangel '+ \Windflaute
KlimawandelLieferengpasse

Erdgasknappheit

CoronaBlackout
| ockdown Lieferketten
Atomausstieg Braunkohle
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STROMPREIS 2022

96 GW _ _ 1000 €
Fehler in den Primardaten.
Wir kiimmern
uns darum.
84 GW 800 €

72 GW 600 €
=
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£ 60GW 400 €
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;
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7]

24 GW -200 €

12 GW -400 €

0GwW -600 €
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. Konv. Kraftwerke @& Regenerative Erzeugung - Strompreis -— Stromverbrauch

Agora Energiewende; Stand: 17.01.2023, 20:11
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STROMPREIS LETZTE 30 TAGE

96 GW 500 €
Fehler in den Primardaten.

Wir kiimmern
uns darum.

24 GW 400 €

72 GW 300 €
=
£
© 60 GW 200€
=]
g @
> ]
g g
=48 GW 1w00€ F
3 '?5
2
R 2
& =
S 36 GW 0€
n

24 GW -100 €

12 GW -200 €

0GW -300€
18. Dez. 20. Dez. 22. Dez. 24, Dez. 26. Dez. 28.Dez. 30. Dez. 1.Jan. 3.Jan. 5. Jan. 7.Jan. 9.Jan. 11. Jan. 13.Jan. 16. Jan. 17. Jan.
. Konv. Kraftwerke @& Regenerative Erzeugung - Strompreis -— Stromverbrauch

Agora Energiewende; Stand: 17.01.2023, 20:02
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STROMPREIS ENDVERBRAUCHER 2023 (STAND 17.01.2023)

So viel kostet derzeit 1 kWh Strom fiir Neukunden

Anderung im Vergleich zur Vorwoche: -1,6%*

— 2023 2022 — 2021

40,1
Cent

e

—— - el

Jan Feb Marz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez

Datenstand: 17.01.2023. *Werte an Sonntagen sind interpoliert, da sonntags kein Daten-Update erfolgt. Die Angaben stammen aus einer Erhebung des Vergleichsportals Verivox
und beziehen sich auf Neukunden. Kunden mit bestehenden Vertragen zahlen oft weniger.

Grafik: NDR Data « Quelle: Verivox = Daten herunterladen

|
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BATTERIESPEICHER-AUSLEGUNG 2023, MITTELGROBER

LANDWIRTSCHAFTLICHER BETRIEB

Jahrlicher Stromverbrauch
Strombezugskosten

Einspeisevergutung (Teileinspeisung)
Installationskosten Photovoltaik
Batteriespeicherkosten
Photovoltaikanlage (Suden, 35° DN)

*ohne Kalkulationszinssatz

25.000 kWh

40,1 ct/kWh

7,1 ct/kwWh
1100 EUR/kWh
900 EUR/kWh
50 kW

/
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Eigenverbrauch-Quote/Autarkiegrad in %

BATTERIESPEICHER-AUSLEGUNG 2023, MITTELGROBER
LANDWIRTSCHAFTLICHER BETRIEB

30 %

70 %

60 %

50 %

(Amortisationszeit in Jahre)

&3 Jahre

["] Eigenverbrauchsquote [ Autarkiegrad [__] Amortization

8.200000000000001 Jahre

8.100000000000001 Jahre

8 Jahre

7.9 Jahre

7.800000000000001 Jahre

40 %

30 %

7.700000000000001 Jahre

7.600000000000001 Jahre

7.500000000000001 Jahre

20% o

7.4 Jahre

10 %

7.300000000000001 Jahre
500 1000 2000 4000 G000 000 12000 16000 20000 25000 30000

(Speicherkapazitat in Wh)

*ohne Kalkulationszinssatz
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BATTERIESPEICHER-AUSLEGUNG 2023
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Quelle: https://blog.niedersachsen.cloud/
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

[ 3

Email: daniel.hau@iee.fraunhofer.de —
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