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2.872 TMR-Proben 2000-2019 « LANDWIRTSCHAFT ‘__. §X&1—|SEN

150 Referenzbetriebe Sdchsisches Messnetz ,, Futtermittel UND GEOLOGIE

N

Rohproteinkonzentration Stickstoff Rohproteinbedarf (RNB=0)

™ : :
g/ kg TMR Vergleich mit Versorgungsempfehlung
175 7g/kgx21kg=22gN K&
4 % weniger N 220
170 167 =
155}66165___195166 £ 200
165 163 g~ =
162162 1635 180
160 - sl
> 160
T
155 S 140
_g- o
150 & 120
oo
145 100
S & &P IR, o 0 10 20 30 40 50 60
A S S S S S f» % f\, ’b f\? S q? N '19 A q? > q? kg FCM je Kuh und Tag

Untersuchungsjahr (Messnetz Futtermittel)

Baulehrschau ALB Hessen, Eichhof, 26. Januar 2022 | Prof. Dr. Olaf Steinhofel



LANDWIRTSCHAFT SACHSEN

Bilanz: N-Bedarf: N- Angebot LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat
Beispielsrechnung 22018 UND GEOLOGIE | =

2 650 kg KM, g 21 kg TM-Aufnahme, 10.000 kg Milch @ 3,4 % Milchfett, 1./2. Laktation & 100 kg KMZ N
STICKSTOFF Bedarf Kot & Harn -75 76
Bedarfsempfehlung (GfE 1997) kg N / Jahr \ 65 Stickstoff

Netto-Bedarf * \ 56
Erhaltung (endogener Verlust) Harn 5,9206 x LOG(KM) - 6,76 4 4 50 ™~ 5‘1. 46 45 46
Kot 2,19 x TM-Aufnahme 17 17 40 .43 38 ‘, 44 "2 42 41 3¢
Haut/Haar 0,018*KM*”® 1 ™30 33 36 \ / “36

Milch (3,4 % EiweiR) 10.000 kg 19 % Aminosaure (5,33) 64 30 27 25
Wachstum (N-Ansatz) 100 kg KM 20 % Protein 3 20 | . B 22|}

88 21 10 g3 g2 53 26 25 28 30 30 5 54 31, 952729 54 27 ,, 28 27
Brutto-Bedarf
Verwertung (AS, Absorbtion, Ausnutzung) 47 % des Futterproteins 188 100 0 - e
5 Standardausscheidung * 121 ,.\)QQQ (,\)Q@) %QQR %QQ(O %QQQ) %Q'\Q %Q'Q’ %Q’\b‘ %Q’\b %Q'\Q’

Fiitterung (TMR Messnetz Sachsen ¢ 2018) Angebot kg N-Uberschuss (real-Standard) / Kuh und Jahr

Max. NDF-Aufnahme 1,2 % KM 7,8 kg ,NDF,,

.NDF,, in TMR g / kg TM Atest 365 =00 Anteil Betriebe mit Versorgungsniveau > 110 %
Futteraufnahme """ kg TM / Tag 21

Rohprotein in TMR g / kg TM At 172

Der mittlere (!) Uberschuss
27 kg N = 485kg RES = 145 €
Ausscheidung iiber Kot & Harn

*inkl. Sicherheitszuschlag ("ohne Selbstregulation der Milchkuh") = 1;5 Cent / kg MllCh

N-Aufnahme "<l kg / Jahr

N-Uberschuss

N-Input minus N-Bruttobedarf
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» Kleine Schauben“ I LANDWIRTSCHAFT

N

UND GEOLOGIE

Warum Wohlstands-N-Versorgung?

Stickstoff

(1) Bewusstes Vorhalten in Erwartung einer hoheren Leistung bei Nahrstoffuberversor-
gung bzw. als Reaktion auf die sich ergebene Diskrepanz zwischen erwarteter und
realisierter Leistung

(2) Uber- bzw. Unterbewertung & Schwankungen der Futteraufnahme (ca. -/+ 1,5 kg TM
entsprechen ca. -/+ 1 % Rohproteinversorgung je kg TM der TMR-Mischung)

(3) Lickenhafte bzw. empirische Rationsoptimierung & Fremdbestimmung durch Dritte

(4) Uber- bzw. Unterbewertung durch fehlende Reprisentativitit von Futterproben und
fehlende Analytik der Nahrstoffgehalte der Futtermittel & TMR-Mischungen

(5) Unterschatzung des Einflusses der Grobfutterqualitat auf Futteraufnahme,
Futterungserfolg und Rationsoptimierung
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LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Freistaat

,Kleine Schauben* II == SACHSEN

Warum Wohlstands-N-Versorgung? N

Stickstoff

(6) Uber- bzw. Unterversorgung bei Gruppenfiitterung (fehlerhafte Gruppierung bzw.
Rationsformulierung)

(7) Fehler bei der technischen Umsetzung von Entnahme, Einwaage, Aufbereitung,
Mischen und Ausbringens

(8) Vernachlassigung von Dynamik, Restriktionen und Selbstregulation des
Wiederkauers und damit verbundene Unter- bzw. Uberbewertung von Bypass-
Nahrstoffen und Zusatzstoffen

(9) Fehlendes Controlling oder Reaktion auf Indikatoren des Flitterungserfolges bei der
Rationskorrektur

(10) Verlorenes Vertrauen in deutsche Futterbewertungssysteme und infolge Mischung /
Verdrangung durch Parameter internationaler Systemen sowie Empirie
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Fiir Studenten erklirt s | e CACLISEN
2B 35 kg Milch / 650 kg KM UND GEOLOGIE | e

~

)

uter Futteraufnahme
23 kg TM / d
Futter-NEL 675 M / kg T™™ Sicherheitszuschlag Futter-RP 15,5 % RP in TM
10-15 %
155 MJ / d E“iog(e)r(‘)egs 1?; /d __ 3.560gRP/d y

0 .
13,3 % RP in Futter TM -
© I

Vormagen
gen | 1 L !

Proteinsynthese 168 &M NEL Proteinabbau 73 %¢ é& Futterpotein 27 % UDPdesRP

2.600 g Mikrobenprotein 2.600g Verfﬁv’&x& RP 960 g UDP

&
P

o L /
/Dl'inndarm Proteinanflutung MP+UPP ) N

3.560 g nutzbares Rohprotein

Versorgungsempfehlung G 2001
=450 + 89 x 35 = 3.565 g nutzbares Rohprotein y
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LANDESAMT FUR UMWELT

Fir Studenten erklart AMT FUR UMWELT
z.B. 35 kg Milch / 650 kg KM UND GEOLOGIE

Fnttorea-fachma

Futter-NEL 675M) / kg TM 1 O = 2 O O/ 0 “utter-RP 155 % RPin TM

)

155M] /d Endogenes RP 3.560gRP /d
4 Rohproteinminimierte 4
/Vorméigen Futterung I

% UDP des RP

Proteinsynths

70-90 % 0-30 %

Mikrobielles RP Futter RP
Pansenphysiologische Gezielte UDP Fiitterung

Futterung 50 g nutzbares Rohpro® (Aminosaureerganzung)

Versorgungsempfehlung G 2001
=450 + 89 x 35 = 3.565 g nutzbares Rohprotein y
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SiCherheitszusch]ﬁge kapp en LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT | (8 SACHSEN
10 % mehr Vertrauensbonus Kuh UIDCUEITEA,_
— % Rohprotein + 10 % N-Rezyklierung
bei... kg TM / d |SSESEERY g RNB

ke /d keTM : Norm ; __jekgTM | jeKuh&.d

10 89 16 | 21

20 115 | 20 | -33

25 123 22 -39

30 130 23 | -46

35 137 24 | -54

40 144 26 -59

Bei 2 des Sicherheitszuschlages konnte
(312 g Protein ~ 1 kg RES) je Kuh und Tag tole
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Auszeichnung der besten Studienleistungen 2018

Die H. Wilhelm Schaumann Stiftung zeichnet alljahrlich die besten Studienleistungen im
Fach Tierernahrung an den deutschsprachigen Hochschulen und Universitaten aus. Far
das Jahr 2018 erhielten folgende Studierende eine mit € 500,- dotierte Urkunde.
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Proteine: Kiihe auf den
Punkt versorgen

Invielen Milchviehrationen ist reichiich Stickstoff enthalten. Untersuchungen des Versuchsguts
Kolltsch zeigen, dass es auch mit weniger Protein geht.

SCHNELL GELESEN

Stickstoff

Zuviel StickstofTin der Ration kanr

OFFENTLICH-
KEITSARBEIT

Heimisches EiweiB
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Verschiedene Futtermittel aus Deutschland kénnen die EweiBversorgung
von Kihen sicherstellen. Wir stellen einige vor.
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kg Milchleistung / Kuh und Tag
=R NN W oW S
o o ©o u
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23,2
| 19,9

169 | 13,1

EDWARDSET
AL. 1980

264 259

19,5 | 14,5

HOWARD ET
AL. (1987)

Wissenschaftler postulieren auch "™ ke
,Geiz ist nicht immer geil.”

20,0 13,0

CAROLL ET AL,

1988

254 25

20,0 13,0

BARTON ET
AL. 1996

Futterung

Weniger Eiweil — weniger Milch(geld)

140 Gramm
sind zu wenig

Fiitterung Wie stark lsst sich dei

35,4
| 31,8

17,3 | 14,4

LAW ET AL.
2009

30,5 306

18,2 | 16,3

JILG &.
WELTIN 2013

% Rohproteinin der Trockenmasse

r Rohproteingehalt senken?

,6
| 31,3
6,2 14

JILG 2014

AMT FUR UMWELT o Freistaat

UND GEOLOGIE D
Wemger FuttererWe iB Iéiss

l-eutung sinken

Wie viel EiweiB-Geiz
geht wirklich?

~N

40,5

16,3 | 14,4
ENGELHARD

ETAL. (2014)

1. Geduld! Kurzfristige N-
Reduzierung kostet Milch

2. Viele Stellgrofden im System, d.h.
es wird nicht das Gleiche passieren,
wenn ich einfach etwas weglasse !

3. Esentscheidet der Zeitpunkt der
Reduzierung und die spezielle
Syntheserate &. Proteinqualitat
der Futtermittel.
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Die Memmmendorfer LANDESAMT FUR UMWELT | BE=== Freistaat
Der Milchharnstoff 100-150 mg/] UND GEOLOGIE | =3
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g z
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2 S
= ..
234
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= 244
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214
100 4 -.O-I T T T T
c; 1(;0 ‘t;O i(lro -I(I)D ¢ 100 200 300 400
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ses 2007 ees 2008 e 2000 ees 010 S0 011 00 2012
see 2007 ees 2008 eee 2009 e 2010 oo 011 oo 2012 Jahr ‘ é NS - s NS S
Jahr ee4 2013 699 2014 === 2015 == 2016 &5 2017 e5s 2013 &5 2014 === 015 === 2016 == 2017

Der Milchharnstoffgehalt korrelierte hochsignifikant mit N-Versorgung.
Die Laktationskurven fachern auf.
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Die Memmendorfer
Die Kiihe bedanken sich

LANDWIRTSCHAFT

LANDESAMT FUR UMWELT o Freistaat
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2,
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——Besamungsaufwand 3. Tréachtigkeit
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Dle Memmendorfer LANDESAMT FUR UMWELT -__: SACH SEN

. - o LANDWIRTSCHAFT
Die Macher sind Uberzeugt UND GEOLOGIE

THESEN ZUR STUDIE

Bei Kithen mit einer Milchleistung = 30 kg Milch pro Tag bewirkt die Reduktion des

Rohproteingehaltes in der Ration von 175 auf 145 g/kg TM :

* Kkeine erkennbare Stagnation der Milchleistung (statistische Korrektur Jahres-

und Zuchteffekt)
* eine flachere Laktationskurve mit verbesserter Persistenz,
* eine tendenzielle Verbesserung der Fruchtbarkeitskennzahlen

* eine signifikante Erhohung von Langlebigkeit und Lebensleistung

Baulehrschau ALB Hessen, Eichhof, 26. Januar 2022 | Prof. Dr. Olaf Stginhofel.c a1 2019
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Qualitative ,Schraube Lwowirscrner | e SACHSEN

Woher kommt der N in den TMR? UND GEOLOGIE

15 3097
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30 % Grobfutterprotein ? LANDESANT FLR LMWELT | § & SACHSEN

Wir rechnen einfach UND GEOLOGIE

Milchkuh (650 kg Korpermasse, 35 kg Milch (32%E /4%F) /d
Bedarf an nutzbarem Rohprotein g / Kuh & Tag

420 sbedarf + 86 * kg

Maissilage : Grassilage (% der Grobfutter TM) 0:100 40:60 80:20
Rohprotein iiber Grobfutter

Futteraufnahme kg TM / d (0,45 kg Rfa / 100 kg KM) 11,3 12,4 13,8
Bedarfsdeckung % Gesamtbedarf (bei RNB=0) 53 46 39

Maissilage in der TM: 19 % Rfa, 8 % RP, 6,8 M] NEL
Grassilage in der TM: 26 % Rfa, 16 % RP, 6,2 M] NEL
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LANDWIRTSCHAFT

30 0/0 Grobfutterprotein ? LANDESAMT FUR UMWELT
Wir rechnen detailierter UND GEOLOGIE

Milchkuh (650 kg Kérpermasse, 35 kg Milch ®#%E/*%F) /g4

Nutzbares Rohproteln (nRP nach GfE 2001) 3.430
Mikrobenrohprotein (MP tiber 16,8 x M] NEL-Bedarf) 2.574

Futterdurchflussrohprotein (UDP tiber nRP - MP) 856

Grobfutter (0,45 kg Rfa / 100 kg KM)

Maissilage : Grassilage (% der Grobfutter TM) 0:100 40:60 80:20
Fermentierbares RP

Bilanz g/ d -1.037 -1.288 -1.554
% Bedarfsdeckung 60 50 40
UDP

Bilanz g / d -58 -555 -

% Bedarfsdeckung 32 35 36
Konzentratkonzept

Menge kg TM / d 12,0 11,0 10,0
Rohprotein % 13,5 16,8 21,1
UDP % des RP 36 30
MJ NEL 6,9 6,7 6,1

Maissilage in TM: 19 % Rfa, 8 % RP, 25 % UDP am RP, 6,8 MJ NEL

Gras@bgd ichve raraktleie Kolbogwiwne zurE G ererting, Frankenberg, 13 rOktoben 202 ifhofel

Alaf ctainhAanfalmMermaliil carhean Aa
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% des Futterrohproteins

Ausweg Steigerung des UDP-Gehalt€S\{ i | B SACHSEN
UND GEOLOGIE | e/

in proteinreichen Grobfuttermitteln

Anwelksilage
70 30-35 % TM
. Fermentierbares RP ' )
60 Technisch
ubP vorgZir:)lcl:{cnete
Trocken-
50 Gl‘l"lnfuttel‘ Silage
Weide Heu (# Heulage)
4

m Proteolyse
Desmolyse

Brockel- 7”7
verluste
AU FlieRband | ‘ ‘ | 7?

Proteinhitze-
schadigung

Wirtschaft
lichkeit
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Freistaat

UDP aus Grassilagen LANDESAMT FUR UMWELT | &8
N % SACHSEN

o . . LANDWIRTSCHAFT
Moglichkeiten (Grenzen) UND GEOLOGIE

LSinnvolle” Mafdnahmen zur Steigerung der Proteinbestandigkeit

™ bedarfsgerechte N - Diingung (kein Luxuskonsum an Nitrat / Ammonium)

™ neue Futterpflanzen & innovative Sorten (z.B. Tannine, Polyphenoloxidase)

™ optimaler Nutzungszeitpunkt = nicht zu jung & nach Sonneneinstrahlung (Photosynthese)

™ hohere Trockenmasse % (bis Grenze Verdichtbarkeit = techn. Vortrocknen & , Trockensilierung®)

™ sehr kurzes Anwelken (minimal Zeit fiir pflanzeneigene Proteasen an der Luft)

™ minimale Verschmutzung (Proteolytische Keime = Desmolyse)
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LVG KOllltSCh 2008-2019 LANDESAMT FUR UMWELT

Freistaat
LANDWIRTSCHAFT

s SACHSEN
Ziel Milchharnstoffgehalt < 150n mg /1 UND GEOLOGIE
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110 -1,0
RNB <0
140 100 2,0
====pnutzbares Rohprotein e===RNB
¢ | B SAthsEN
5 = 300 .. 60 350
= <
Umweltgerechte Erndhrung E = 50 2(5)3
von Milchrindern < 3 . A A
Schriftenreihe, Heft XX/2020 ... (—: 250 E 40 1 ww}\ | —
Q 1 200 ~
= oo 30 =TT - i 0
S o & 20 | 1 A 150 g
<200 = j : uk 100
2 Milchharnstoff; 210 ung o
% 0 MEL HEL " | ||"| 0
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Freistaat

Mehr UDP in Rathnen LANDESAMT FUR UMWELT SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT
Kollitscher Fiitterungstests 2016-2022 UND GEOLOGIE

[ - & sroue -

Milchharnstoffgehalt in gleicher 100 d FCM (mg / kg) . e
(Rationen isoenergetisch / isinitrogen)
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Preiswiirdigkeit

LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

W= FLreistaat

== SACHSEN

\ e NG

Bei Proteinkonzentraten UDP bewerten !!! UND GEOLOGIE | —“e=i

Preiswiirdigkeit von Proteinfuttermitteln fiir Rinder
auf Basis NEL und UDP

Rohprotein UDP Marktpreis Preiswiirdigkeit
% des RP g/ kg €/t €/t

Futtermittel NEL

M] / kg g/kg

Gerste
Kornerleguminosen

Ackerbohnen

getoastete Ackerbohne

Erbsen
getoastete Erbse
Lupinen
getoastete Lupine
Sojabohne

getoastete Sojabohne

Sojabohnenkuchen

getoastete Sojabohnenkuchen 7,9 410 45 " 185 382
Feuchte Nebenprodukte

Biertreber
Weizenschlempe
Roggenschlempe
Maisschlempe
Kartoffelschlempe
Trockengrobfutter
Grasgriinmehl
Kleegrasgriinmehl
Luzernegriinmehl
Rotkleegriinmehl

7,6
7,7
7,5
7,7
7,8
8,0
8,7
8,9
7,7

1,5
1,6
1,6
1,7
1,5

58
5,6
51
5,6

260
270
220
225
290
300
350
360
400

60
70
65
70
60

170
180
200
190

20

40
35
35
45
30

80

24
25
23
32
18

274

214
213
216
216

Extraktionsschrote / Kuchen
Leinextraktionsschrot

Leinkuchen

Rapsextraktionsschrot

Rapskuchen 6,8 325 30 98 268
Sojaextraktionsschrot 7,6 450 30 135 325
Sonnenbl.extr.schrot 54 340 25 85 221
Sonnenblumenkuchen 6,6 440 30 132 296
Bemerkungen : Methode nach LOHR - Vergleichsfuttermittel : Gerste und Rapsextraktionsschrot
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2000-2019 LANDESAMT FUR UMWELT N Lreistaat
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P-Bedarf: P-Angebot ianDwiRTscHAFT | e SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT | NE==== Freistaat
Beispielsrechnung 72018 UND GEOLOGIE | ‘w8

25 100

15 3097 8887 89
PHOSPHOR Bedarf Kot & Harn [0 P 7580
I
Bedarfsempfehlung (GfE 1997) kg P / Jahr
Phosphor

Netto-Bedarf 53 ‘ 54
Erhaltung (endogener Verlust) 1 g / kg TM-Aufnahme 7,3 7,3 N2 49 - 50
Milch (3,4 % EiweiR) 10.000 kg 1 g/ kg Milch 10,0 0 40
Wachstum (N-Ansatz) 100 kg KM 1g/Tag 0,4 0 3

18 7 ] i‘
Brutto-Bedarf I I I
Verwertung 70 % des Futterphosphors 25 7 O
Y Standardausscheidung * 14,0 v Nv ,\&/o 2

S
Futterung (TMR Messnetz Sachsen @ 2018) Angebot mmm kg P-Uberschuss / Kuh und Jahr
Max. NDF-Aufnahme 1,2 % KM 7,8 kg ,NDF,,, . ) . )
-0/ Anteil Betriebe mit Versorgungsniveau > 110 %

.NDF, in TMR g / kg TM Atest 365 ’ - °
Futteraufnahme " tert kg TM / Tag 21 =
Plrasrdos i TR AT 4.3 Der mittlere (!) Uberschuss
P-Aufnahme "*uliert kg / Jahr 34

P-Uberschuss P-Input minus P-Bruttobedarf 9.0 11 kg P = 60 € u*r Mineralfutter/
Ausscheidung iiber Kot & Harn ]ahr = 0’6 Cent / kg Milch
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LVG KOllltSCh 2008-2019 LANDESAMT FUR UMWELT | S FSrleA]stCaait_l SEN
LANDWIRTSCHAFT | g
Ziel P-Gehalt in TMR ™< 4 g / kg UND GEOLOGIE | =¥

Wesentliche P-Quellen in der
P-Gehalt in Kollitscher TMR 2008-2019  Milchkuhfiitterung im LVG Kollitsch 2008-2019

g/ kg TM (in g je kg TM der TMR)

5,5

&
o

>
(6]

&
o)

g Phosphor / kg TMR-Trockenmasse

S

BIS 2012 2013 AB 2014
m Grob- / Saftfuttermittel m Getreide / Kérnermais

3,0 | Mineralfutter Rapsextraktionsschrot

S I A ) G GOl

© A ) © . .
FSN RIS\ I\ PN A O A Y O m Sojaextraktionsschrot
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»Kleine Schrauben” LANDESAMY FUR UMWELT
Warum Wohlstands-P-Versorgung? UND GEOLOGIE
15

(1) Geringer direkter Leistungs- / Gesundheitseffekt

Phosphor

(2) Unbedarft mineralischer Phosphor iiber Mineralfutter

(3) Steigender Anteil Rapsextraktionsschrot &. Getreide in der Ration
(4) Falschbewertung der Futteraufnahme

(5) Fehlende P-Analytik der Futtermittel / TMR-Mischung

(6) Fehlendes Vertrauen in deutsche Futterbewertung

(7) Defizite bei technischen Umsetzung der Futterdarbietung

(8) Argument ,bleibt ja im Wirtschaftsdiinger”

(9) Flitterung uber Blutwerte
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T LANDESAMT FUR UMWELT | §E== Freistaat
Restriktionen LANDWIRTSCHAFT | Sr,eb\lségH SEN
Tierschutz €= Umweltschutz UND GEOLOGIE | ==

30 6339

Zn

29 63,59

Cu

Kupfer

EMPFEHLUNG

TIERSCHUTZ . TIERSCHUTZ UMWELTSCHUTZ
Mogliche o AusChusS I T VO (EG) 1334 / 2003
Untergrenze 2001) Obergrenze Jusatzstoffe
mg / kg TM

Eisen 40 50 500 850
Kobalt 0,1 0,2 10 2,3
Kupfer 6 100 40
Mangan 25 50 5000 170
Zink 25 300 170
Jod 0,15 0,5 25 5,7
Selen 0,15 0,2 2 0,56

* im Alleinfutter, wenn iiber Zusatzstoffe zugesetzt (umgerechnet aus 88 % TM)
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= LANDESAMT FUR UMWELT | NE™== Freistaat
ﬂ Cu / Zn-Uberschuss LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
Messnetz Futtermitte] 2000-2019 5 o UND GEOLOGIE —y

30

63,39

29 63,59

Untersuchungsjahr (Messnetz Futtermittel)

B Gras/Luzerne/Klee m Silomais
H Sojaex. Rapsex.
30 6339
150 ™ Getreide/Mais/Nebenprodukte ® Erganzungsfutter Zn

7 68, 150 ¥ 5m°m5 100
N N S N O N 0O O © <« N 0N T 1N O N O O
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mg Cu/kg TM

mg Se /kg TM

0,0

Halbwissen

Grobfutter ist viel zu inhomogen

= Maissil.
23 e ==Crassil.
Cu —
Kupfer
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LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

e Maissil.
=== Grassil.

W= FLreistaat

== SACHSEN
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mg Mn / kg TM

40,0 -
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0,0
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Ohne Leistungsbezug
Mineralfutter von der Stange

von der Stange

LANDESAMT FUR UMWELT | = Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | == QACHSEN
UND GEOLOGIE | e/

Sar

fremdbestimmt durch 21
Héndler

2

Im Mittel 270 g
Mineralfutter

im Mischfutter

Il
exakt bilanziert I 9
D L

kein Mineralfutter

ad libitum I 5

g Mineralfutter / Kuh und Tag

je Tier und Tag
(80 -530)

Im Mittel 9 g
Mineralfutter

je kg Milch

g Mineralfutter / kg Milch

600 25

00 oo e

< . * ¢ s £ 4 . 20

400 . . SR X e

300 IRIURE SRS T o e

200 /,;r“«—f;‘”%; EE . 10

K hé : *%e oo b

100 T eI s e * . 5
0 0
10 20 30 40 50 10

kg Milch je Kuh und Tag

20 30 40 50
kg Milch je Kuh und Tag

= 110 € / Kuh und Jahr, d.h. = 1 Cent je kg Milch
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Halbwissen
Die Mischung macht's.

10 Betriebe 20 Tage gleiche (7??) TMR

14 15 16 17 18 18 20 21 22
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LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

N Freistaat
SACHSEN

Mineralfutter iiber Vormischung 2 «x
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LANDWIRTSCHAFT

LVG Kollitsch 2008-2019 LANDESAMT FUR UMWELT

Ziel in TMR ™ < 15 mg Cu bzw. < 50 mg Zn / kg TM  UND GEOLOGIE
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Freistaat

== SACHSEN

»” Kleine Schrauben“ LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT
Warum Wohlstands Cu-/Zn-Versorgung? UND GEOLOGIE

(1) Gehalte in Futtermitteln bei Rationsbilanzierung unbeachtet (sichere Wes#

(2) Uberwiegend Mineralfuttermittel von der Stange, d.h. nicht an betriebliche oder
standortspezifische Bedingungen angepasst,

(3) Aufgrund der Leistungsentwicklung wird an Versorgungsempfehlungen
gezweifelt,

(4) Die wirtschaftliche Bedeutung ist eher gering, da umwelt-seitige Sanktionen
bislang nicht stattfinden,

(5) Stoffwechselbefunde zeigen oft ein Mangel im Bestand an, welcher
fehlinterpretiert wird.

(6) Schwer bilanzierbare Antagonismen provozieren unkontrolliertes Vorhalten,
(7) Aktuelle Technik zeigt Schwichen bei der Mischgenauigkeit,

(8) Auf zugekauften Mischfuttermittel wird haufig nicht oder unvollstandig
deklariert. Baulehrschau ALB Hessen, Eichhof, 26. Januar 2022 | Prof. Dr. Olaf Steinhofel



W= FLreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT

Zusammenfassung N GE0L0GT

* Die sachsische @ Milchkuh schied 2019 ... mehr aus als notig.
27 kg Stickstoff (N aus Rapsextraktionsschrot ~ 145 €)
11 kg Phosphor (P aus Mineralfutter ~ 60 €)

7 14,01
Stickstoff
82 g Kupfer (Kupfer aus Mineralfutter ~ 5 €)

15 30,97
T 323 g Zink (Zink aus Mineralfutter ~ 2 €)

 Das Handwerkzeug ist vorhanden und bestens geeignet, um
Zink

diesen Uberschuss zu vermeiden.
29 63,59
Cu
Kupfer

 Ein Uberschuss dieser Nihrstoffe Kostet viel Geld (~ 220 € bei
10.000 kg Milch ~ 2,2 Cent / kg) Gesundheit und

Umweltbelastung.

 Eslohnt aus vielerlei Hinsicht an kleinen Schrauben zu drehen.
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