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Teilflachenoptimierter
Ackerbau

in kleinstrukturierten heterogenen
Regionen

Zweilindenhof - Reim /
Hessen/Taunus

"
Betriebsubersicht

m Betriebsinhaber: Torsten Reim

m Lage des Betriebes: Mittelgebirgslage (290-400m)
m J Jahrestemperatur: 7,5°C

m  J Jahresniederschlagsmenge: 650 mm

m Niederschlagsmenge 2015: 504 mm

m Niederschlagsmenge 2014: 893mm

m Bodenwertzahl: 20-80 D48

m 270 ha Ackerbau ( Getreide/ Raps 33%ige Fruchtfolge seit 1995 )
m Langjahrige Ertrage @ Raps: 42dt/ha, WW: 86dt/ha, WG: 81dt/ha
m 200 ha Lohnarbeiten Pflanzenschutz / Diingung

m 185 Schlage 430 ha @ 2,30 ha
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Klein Strukturiertes Gebiet
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Qué‘Qe: Google

" JEEE— -
<1998 Umstellung auf 4m AB

Hardi Spritze mit Mdller Spraycontroll
(Geschwindigkeitsabhangige Reglung)

COMBI-STR. 111

MOV_0016.MO'

<Rauch Axera H mit LH 5000
angeschafft (endlich kein Dlngerstreuer
mehr abdrehen)
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AMAZONE Spritz 28m + 4 tJ's-switch®

<2004 Umstellung auf 28m
Fahrgasse Amazone UF
1801 mit Amatron+

<2005 ASD (automatische
Schlagdokumentation)
Datenaustausch ber
,Bluetooth® von
Maschinenrechner zu
Pocket-PC (Windows
Mobile ,wird hoffentlich
noch lang
funktionieren®),einfacher
kann man nicht
dokumentieren)

g -

GPS-gestiutztes Geratemanagement

<2007 Nachriistung von ,GPS-
switch“(automatische Teilbreitenschaltung)
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*Mitteleinsparung
«Effizienteres und entspannteres
Arbeiten

*Nachtarbeit moglich

*Weniger Uberlappung

Quelle: Amazone

" SN .
Bodenkarte 0013

>erhielten wir die
Bodenkarte von der
Oberfinanzdirektion
Frankfurt

>Anschaffung eines
GIS Programms
Farmfacts

(vorher Land-Data
Eurosoft)
Schlagkartei

>Einstellung von
weiteren Mitarbeitern

Quelle: Reim 2013




Teilflachenaussaat nach Karte

<2008 Kockerling Ultima
mit Quantron E und
hydraulischem
Saradantrieb dadurch
Teilflachenaussaat nach
Karte mdglich

" O .
Aussaat Karte (w-weizen)

Aktuelle Farbpalette

0003338

100,00..124,99

12500..149.99

150,00..139.99

kg/ha

kg/ha K/m2

80-100 = 145 -182
100-125 = 182 - 227
125-150 = 227 - 273

87-0 elle: Reim 2010 150 -200 = 273 - 290
OI0me
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g "
Axis 50.1 EMC +W und ISOBUS

@

2630 + 4600 Display

Quelle: Reim 2015

g -

C670i mit Ertragserfassung

<2011 John-Deere
C670i mit
Ertragserfassung
(Schlaggenaue Ertrage
werden schon seit 1995
erfasst)

ACHTUNG WICHTIG

Drescher muss genau
kalibriert werden wenn
man eigene
Ertragspotenzial Karten
zur Diingung
verwenden will.
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" JEE
Lenkung passt

" NS
Jede Menge bunte Karten

Mehrjshrige

Beschreibende — Biomasse Luft-/NIR-Bild

Informationen
Leitfihigkeitsmessung

Geologie

= Bodenschatzung
Erkldrende
Informationen Erfahrung des
Bodenkartierung Bewirtschafters

Datenquellen zur Charakterisierung von Standortunterschieden Quelle: DLG —Merkblatt 407
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<2012 Fritzmeier ISARIA
Wachstumsregler im Ein-
Punkt Modus

ausgebracht..................

<2012 Lohnarbeit im
Pflanzenschutz
ca.800ha/Jahr

" N
Wachstumsregler
Vegetation Index (IRMI)

Aktuelle Farbpalette

2000..21,10
A11.221
220 3R

BB.U48
2444 555
2996..2666
2672777
27782888
2889.299

L

Quelle: Reim 2012

Mengenverteilung+7
51=0,3 Moddus + 0,66 | CCC

Aktuelle Farbpalette

x|

1131611973

119.74.12631

12632..13288

1328913946

139,47.146.04

146,05..15262

162,63..159.20
159,21,.165.78
165,79..172.36
1723717834
1789518552

185,53..192.10

Quelle: Reim 2012
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Lemken Sirius 10 mit EinzeldlUsenschaltung :
und CCI-Terminal

<2013 Lemken Sirius
10 mit
Einzeldisenschaltung
und CCI-Terminal

" -
Versuch Wintergerste Sorte: Sandra

\ Aktuelle Farbpalette
050..0,89

1.00..1.49
150..1,89
2,00..2.49
250..299
3.00..249
3.50..399
4,00..4.49
4,50..4,99
5.00..549
5.50..6,99
E.00..E49
6.50..6,99

£

2 e00.849
“)a50..899
9.00..9.49
5.50..9,39
10,00..10,49

10,50..10,33
11,00..11.43
11.,50..11,93
12,00..12.43
1250..12.99
13,00..13.49
1350..13.99
14,00..14,43

g.0  Quéle:Reim2013 [1450.14%
3 15,00...99,00

.E.r{r.agskarte Land-Déta Bodenkarte mit Fahrspuren

Quelle: Reim 2013

MARRRRRANNANNC [ ({1 [TI0Rim
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Versuchsplan

Standort:
rtzahl:

Holzhausen ober Aar ©@ Niederschiag / Jahr: 720
WG 31-70] Niederschiag / April: 531

Teilflichenspezifische Dingung in W-Gerste

) Nmin A RP

Versuchsbeschreibung t :ﬁ dvha| kgl
N kg/dt Feuchte

2.Versuch w-Gerste Spur 4 N1:VB 60 kgNha PIASAN-S 25/ (ohne Sensor) 39 125
Vorfrucht: So/Weizen ""‘:"" WH |ID-Dise[N2: £C 32 40 (30-80) kgN/ha PIASAN-S 2556 _(mit Sensor) 197,09 885 | 992
Schiag:  Kist grof SPUrS 10Dose|N3: EC 38 50 (0-50) kohha N PIASAN-S 256 (mit Sensor) | 0.44 s

Sorte : Sandra | Spur 2 N1: VB 100 kghha ALZON flussig-S 25/ (ohne Sensor) 39 126

\ussaat Termin:  30.09 2012 "“";"" WH [1D-Duse|N2: EC 35 50 (30-70) kgha ALZON flussig-S 25/6 (mit Sens{ 194,93 sses| 70
Kim® 299 SPUr8 |ip-Duse 3. entfallt 0,44 B

Termin N1: 08.04.2013 DuseN1: VB 100 kgNha ALZON flussig-S 25/8 (ohne Sensor) 39 129

Spur 3
Variante | “\wh 212,76 esa| 703
Termin N2: 07.05.2013 3 - N2: EC 32 entfallt . .

Termin N3:  16.05.2013 PUT T |10 Dise|N3: EC 30 50 (30-70) kgNha PIASAN-S 258 (mit Sensor) 0.46 16
Termin N1:  08.04.2013 spurs [FD-DUseN1: VB 150 igNha ALZON flussig-S 25/6 _ (fix) 39 124
Termin N2: 08.05.2013 v'":"" WH N2: EC 32 entfalit 188,83 8583 704
Termin N3: Spur 10 N3: EC 39 entfallt 045 147
Termin N1:  08.04.2013 Spur 1 FD-DuselN1: VB 150 kgNha ALZON flussig-S 25/ (nach Bodenkart 39 128

Termin N2: Veronte| o N2: EC 32 entfalit 172,13 gs4| 68
Termin N3: _16.05.2013 Spur 9 N3: EC 30 entfallt 0,46 132

Quelle: Reim 2013

"

P.I.G. aus der Ferne

29.11.2019
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Quelle: Reim 2013

Ertragskarte / Land-Data

050
1,00
150,193
200243
250,293
300..349
350..399
4,00 443
450493
500543
550..599
6,00..649
B50. 639
700,743
750,793
8,00..8.49
850..899
9,00..9.49
950.993
10,00..10.43
10,50..10.33
11,00..11.48
1150..11.99
12001243
125012593
13,00..12.49
1350..13.99
14,00..14.48
14501493
15,00

Versuch Winterweizen Sorte:
MYV Lucilla

Aktuelle Farbpalette

Quelle: Reim 2013

Bodenkarte mit Fahrspuren

O -
Versuchsplan
|Standort: a Niederscnlagfdanr| 720 \|
Bodenwertzahl: Niederschlag /April2013 :| 53\|
Teilflachenspezifische D g im W-Weizen
Versuchsbeschreibuna Nmin kgiha|Tr. im* |dtiha RP RP WiH
ges. i kg/ha kg/hl kg/hl WH
N kg/dt FZ FZ VWH
1.Versuch |wwieizen Variante | Spur 3 [FD-DiseN1: VB 80 kgN/ma FIASAN-S 25/5 (ohne Sensor) 59 97,82 122 129
Vaorfrucht: W-Raps 1 ID-Diise|NZ: EC 32 50 (30-70) kgN/na PIASAN 25/5 (mit Senzor) 211,93 837 83,6
Schlag: Dolau WH & [FD-DisgN3:EC 3% 50 (0-50) kgh/na PIASAN 25/8 (mi Sensor) 0,60 u300 0300
sorte:] MV Lucilla| variante | Spur4 [FD-DuseN1: VB 100 kgN/ma ALZON fussio-8 256 (ohne Sensor) 59 105,95 M,7 11,32
ussaat Termin;| 23.09.2012 2 ID-Didse|NZ: EC 35 80 (50-120) kgN/ha M ALZON fiiissig-8 25/6 (mit Sensor) 204 838 83,6
Kim® 271 WH7 N3:EC39 enEl 0,56 u300 0200
Termin H1:8/9.04.2013 | Vvariante | Spur 5 [FD-DiisgN1: VB 130 kgh/ma N ALZOM flissig-5 25/8 (chne Sensor) 59 95,5 12,7 132
Termin N2:| 17.05.2013 3 NZ EC 32 enifalk 242,7 842 825
Termin N3:| 04.06.2013 WH 8 |Fp-DisgN3: EC 38 50 (0-50) kgMina PIASAN-S 25/6 (mi Sensor) 0,62 0200 1300

Quelle: Reim 2013

29.11.2019
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Exakt Versuch mit Alzon 25/6

Wintergerste

Mittelwert
unbehandelte
Kontrolle
50,81 dt/ha

Mittelwert
2 Gaben/180N
Betriebstblich
91,7 dt/ha

ISARIA Sensor
Mittelwert

1 Gaben/ 165N
90,2 dt/ha

Winterweizen

Ernte 2013

Mittelwert
Unbehandelte
Kontrolle
61,43 dt/ha

Mittelwert
3 Gaben/180 N
BetriebsUblich
103 dt/ha

ISARIA Sensor
Mittelwert

2 Gaben 175N
101 dt/ha

nschatzung

- Verschiedene Wege sind moglich
- Mehrere Datenebenen miteinander verschneiden

- Auch Handzeichnung zum Anfang méglich

- Besser eine grobe Einteilung als gar kein MAP-OVERLAY

"
Erstellung Map - Overlay Karte

Beispiel:

- Min 3 jahrige Ertragskarten kombinieren

- Bodenschatzung x Ertragskarte

- Bodenschatzung x EM-38

- Handzeichnung aus Betriebsleiter-Erfahrung

Quelle: Claas Vertriebsgesellschaft mbH

29.11.2019

12



" N

Harnstoff Dingung Online mit Bodenkarte

erste
Erfahrungen mit
Map-Overlay

Vergleich ISARIA / Greenseeker

erste Erfahrung
mit scannen
von Raps im
Herbst

29.11.2019
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Biomasse Messung

" SN .
Biomasse Messung Winterraps

1967..2043
044201
222219
22/0..93.00

IRMI-Wert

Herbst Scan 22.10.13 Frihjahrs Scan 20.2.14

29.11.2019
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Herbst und Fruhjahrsscan verschnitten

Aktuelle Farbpalette

163,

171.58.174.
179.21..186.83
186,234,154 48
134.47..202.10
202,11...209.73
209.74..217.38
ATF.2AN

kgN/ha

Quelle: Reim 2014

" N

Quelle: Reim 2014

Ertragskarte

<Streifenversuche
fur SKW
Stickstoffwerke in
Verbindung mit
ISARIA-Sensor und
stabilisiertem
Flussigdlinger
Alzon 25/6

<2014 Uber 80%
des N-Dingers
stabilisiert (Alzon)

29.11.2019
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Versuchsplan

Standort: Reim, Holzhausen @ Niederschlag / Jahr: 763
Bodenwertzahl: 31-70 0 Niederschlag / Marz+April: 61 /61
Teilflichenspezifische Diingung im W-Raps (Schlag Kist groB)
Nmin kg/ha Glgehalt| Glertrac
Versuchsbeschreibung ges. Nkgha|dtha| in% | (dtha)
N kg/dt
1.Versuch w-Raps spur2 (N1:VB 180 kgNha ALZON fiissig-S 25/6 (fx)) 14 453 | 2185
Vorfrucht: W-Gerste| Variante1 | WH Spur 4 204 (4824 452 | 218
Schlag: Kist groB WH 2 Spur 6 423 455 | 2194
Sorte: PR46 W20 spur3 |N1:VB 180 kgNiha ALZON fizssig-S 25/6 (nach Scan) 14 451 | 2159
Aussaat Termin:  29.08.2013| Variante 2 | WH Spur 5 | Regelwerte durch Zu- und Abschlage von 70% 186 [47.88| 451 | 2159
Kim?: 5 WH 2 Spur 7| ober- und unterhalb der N-Aufnahme von 50 kg Nha| 388 451 | 21,50
Termin N1:  25.02.2014 bzw. Direktausgabe Sensor L
Termin N2: 25.02.2014 |
| TerminN3: 25.022014
Pazelengroie Quelle: Reim 2014
Sollwert: 220 kg/ha N - 2128m2

" NS
Raps vom 7.2.2016

Biomasseschnitt: 850g

Biomassenschnitt: 3550g

29.11.2019
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Streukarte

N-Aufnahme

Weiakat |angrreconts B}
LERT T
0-Aigh
v RNl
* MRk
LT 15
S0 LD ighe
- WG
1100 (M gh
- gk
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00 15U igh
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- X ighs
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U2 & & 8 e
.

Quelle: E

Quelle: Exagt

Legende

N icbisert Enmaate

0 n0ighh
80-100ight
1800 - 110 g
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1204+ 1001 N
1303 180 W

B 1001500 Wl
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i
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i

I X @ & 80 l0ny
a0t

Erste Herbstscannung Getreide
Uber 10% Mehrertrag

Aktuelle Farbpalette 3

10.00..12.21
12,22.14.43

Aktuell

e Farbpalette E3

14.44. 16,68

100,00,

106,57

16.67...18.88
18,69..21,10 [
21.11..23.32 [
23,33..25.55 [

106,58
113,16
113,74
12632
13283
13347
146,05
16263
16321
165,73
17237
178,95
18553
18211
138,68
20526

ﬁ-ll
211,84

11315
1873
12631
13288
13346
146.04
15262
159.20
165.78
17236
178.94
18552
13210
13867
205.25
211.83
21841
22499
300,00

IRARRIR T

ﬂ
-l b 218,42
d I” L 225,00

QuellgiReim 2014 Quelle: Reim 2015

Alzon 46 13.3.2015 nach
Herbstscan ausgebracht

Scankarte Herbst 5.12.2014

100 kg = 46N

29.11.2019
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Herbstscan WW am 3
3.12.2015

Berechnete Karte aus dem Herbstscan

N-Dlrgungskare stabilisket NLB+N2
B0 - 90 ky/ha NiBa N2
50 - 100 kig/ha N1b+N2
100 - 110 kg/Ma Nib+N2
110 - 120 kafha NIB+NZ
120 - 130 kg/ha NIb+NZ
B 130 - 180 kg/ha Nib+N2

140 - 150 kgha NIB+N2
150 - 160 kijha Nibsh2 Aktuelle Farbpalette
12751449

1450..1624
16.25.17.99
1800.1974
1975..2149
20502324

]

[N

<2016 Kartenberechnung

Firma EXAGT(Ziele und
5 Sinnhaftigkeit werden
kontrovers diskutiert)

Quelle: Exagt

" NS =
Ziele teilflachengenauer N-Dingung

>mehr Ertrag mit angepasstem Aufwand
>weniger Stickstoff und homogenere Besténde
> schnellere und leichtere Ernte moéglich (Harvest smart)
>Umweltschonung(Bessere N-Verteilung weniger Auswaschungsverluste)
>bessere Qualitat (hdhere Rohproteingehalte und auch héhere Olgehalte)
>niedrigere N-Bilanzen (ACHTUNG neue Diingeverordnung)
>wirtschaftlichere Lésungen im Vergleich zu ,betriebsublich* und einfachere N-

Strategien mit Ein-/Zweimaldiingung (wir setzen auf stabilisierten Diinger
Alzon neo N bzw. Alzon 25-6 fliissig und geben beim Raps alles in einer Gabe)

29.11.2019
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Zukunft

Bestimmung des Zuflugs von
Rapsglanzkafern Firma Dupont

Drei Studenten von der Uni. Lausanne haben
im Mai 2015 bei uns ihr Drohnenkamera-
Projekt vorgestellt fiir das Sie einen
Innovationspreis bekommen haben

Sie kénnen Getreidekrankheiten mittels

: hochauflésender Kamera aus der Luft

"% erkennen, nachfolgende Spritze kann dann
Teilflachenspezifisch Fungizide ausbringen.

L

<2016.......... Projekt mit Kockerling-Vektor Tiefengrubber mit ISOBUS (kann
Karten abarbeiten und auch Online Daten empfangen z.B. vom Top-Soil Mapper
oder Strohauflagemessung oder doch nach irgend einer Karte?

»

QN
(I KOCKERLIN

G
EASY Shift

\Q%giOPROSPECTORS

29.11.2019
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Fazit

<Parallel fahren mit automatischer Lenkung bei allen
Bodenbearbeitungsgangen (saen, grubbern, scheiben, striegeln, mulchen usw.)
funktioniert zuverlassig

<Teiflachenspezf. Grunddliingung nach Zonen Karten ;abarbeiten kein Problem
mehr

<Raps scannen im Herbst wenn Karten richtig berechnet (bei uns wurden schon
Falschberechnungen erstellt)kein Problem mehr. Deutliche Senkung der
Dungebilanz im Raps

<Ob Kartenhinterlegung (Map Overlay)? Und wenn ja dann welche? noch viel
Versuchs-und Forschungsbedarf

<Herbstscan Getreide vielversprechend

Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit!

?

®  Diskussionsrunde =

29.11.2019
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