Wie werden wir in Zukunft heizen?

Baulehrschau am Landwirtschaftszentrum Eichhof

Heizen mit Holz -
modern, sauber und effizient

Bad Hersfeld, 31.10.2018
Dipl.-Ing. (FH) Niels Alter
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C.A.R.M.E.N. E.V.

« Centrales Agrar-Rohstoff Marketing- und Energie-Netzwerk e.V.
« 1992 gegriundet, Sitz in Straubing
« Gemeinnutziger Verein (>70 Mitglieder)

 Beratung, Offentlichkeitsarbeit
und Projektarbeit in der stofflichen
und energetischen Nutzung

* Projektbeurteilung und -begleitung
Im Auftrag der Bayerischen Staatsministerien fur Wirtschaft sowie
far Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten

welitere Infos unter www.carmen-ev.de

@
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Modern - im Sinne von schick & smari

Einfache und intuitive Bedienung des
Heizkessels

Zustandswerte sekundenschnell abruf-
und veranderbar

Individuelle Benennung der Heizkreise

T TR T

Statusveranderungen werden direkt an den
User ubermittelt (z.B. per eMail oder Push-
Benachrichtigungen)

v~ Keine zusatzliche Hardware notwendig
(z.B. Internet-Gateway)

Mit optimierter Tablet-Ansicht!

Quelle: eta, Froéling

C.A.R.M.E.N.



Sektorkopplung: Bioenergie als Dreh- und

Warme-
" speicher
Prozess-

Angelpunkt im Energiesystem der Zukunft
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Moderne Verfahren zur Umwandlung von

fester Biomasse in Warme und/oder Sirom

feste Biomasse

| - ‘
Verbrennung Vergasung
| |
Abgaswidrme Produktgas
Nutzwdrme Warmekessel
Nah-/Fernwérme (Verbrennung)
2l
ORC-Anlage w— E| Gasturbine L L
Medium: Thermodl —— = E = GuD
<
Dampfkraftanlage o A Gasmotor il
Medium: Dampf —— -+ Strom ' N BHKW
— Stirlingmotor —_— | Brennstoffzelle  «—+
Bio-Kraftstoff & SNG —— Synthese e
— ..
Quelle: FNR, Leitfaden feste Biobrennstoffe @
CA.R.M.EN,



Zur Auswahl stehende biogene

Festbrennstoffe

Biogene Festbrennstoffe

Rlickstdnde, Nebenprodukte Energiepflanzen
Holzartige Halmgutartige | Sonstige Holzartige Halmgutartige
ausder || aus derWeiter. || nach
' Bestandspflege | | verarbeitung || Endnutzung
‘Waldrestholz [Industrierest- unbehandeltes | Stroh Getreideausputz aus Getreideganz-
holz Altholz Kurzumtrieb pflanzen
'Schwachholz Landschafts- Mindergetreide
| Sdgerestholz behandeltes pflegeheu : Energiegrdser,
'Holzartige Altholz Pressrlck- 'mehrjahrig
Grunabfille ‘Spane und StraBengras- stdnde
: ‘Holzstaub schnitt Energiegraser,
|Landschafts- Sonstige ‘einjahrig
pflegeholz 'Holzkohle Griinabfille Ruckstéande
Quelle: FNR, Leitfaden feste Biobrennstoffe @

C.A.R.M.E.N,



Auswahl und Kombination der heute

moglichen Warmeerzeuger

Regelenergie / Biomassekessel
EE-Uberschussstrom
Einkessel Mehrkessel | Kaskade
Elekirodenkessel Heizstabe im Puffer Durchlauferhitzer
Solarthermie

Abwarmenutzung

Kollektoren PV-Module
Industrie Biogasanlage

= BHKW
Warmepumpen
fossil Holzvergaser Biogas
zentral dezentral
Spitzenlast- /
Warmeriickgewinnung Reservekessel
einstufig (Eco)  mehrstufig (Kondensation) | ggf. mit Warmepumpe ~ Heizdl | Erdgas | Fllssiggas = Biogas  Pflanzendl / Biodiesel

C.A.R.M.E.N,



Warmespeicher: Ein zentraler Baustein einer

flexiblen Strom- und Warmeversorgung

Mit Warmenetzen und W'a’rrﬁespeichern lassen sich KWK-Anlagen
flexibilisieren und Erneuerbare Energien effizient ins Energiesystem

integrieren.
\armeneg;

% ; Solarthermie
Warmespeicher

mit .Power-to-Heat"
(elektrisches Heizelement)

Grof3-Warmepumpen

Heizkraftwerke
(z.B. Biomasse, Abfall)

s i
Blockheizkraftwerke Wind- und
(Biogas, EE-Gas, Erdgas) Solarstrom
: AGENTUR FUR
Quelle: nach Hamburg Institut. Stand: 02/2015 w ESE%&&BARE
® 2017 Agentur fur Erneuerbare Energien e.V. 3 unesdlich-viei-onergie.de
Bildquelle: Glood GmbH, AEE @

C.A.R.M.E.N,



Beispiel: Gro3e Solarthermie /
Photovoltaik

 Freifldchen-Solarthermie
« Eigennutzung von Solarstrom (Aufdachanlage / BIPV)

 Viel Efahrung aus den Forderprogrammen Solarthermie
2000 (plus) hitp://www.solarthermie2000plus.de/

Bildquelle: Ritter — XL - Solar @

C.A.R.M.E.N.


http://www.solarthermie2000plus.de/

Beispiel: Holzvergaser - KWK

« Eigennutzung des erzeugten
Stroms bzw. Vermarkiung /
EEG

* Holz-KWK ist nur (&kologisch)
sinnvoll bei passendem
Warmebedart! =*Trend zu
kleineren Anlagen in D.

Hoherer Arbeitsaufwand als
reine Warmeerzeugung

Bildquelle: Spanner Re2, Hargassner @

C.A.R.M.E.N.



Modern - oder besser zeitgemas:
Holzenergie steigert die Unabhangigkeit

Blldquelle: SFV, Mester




Entwicklung der Brennstoffpreise

Euro pro MWh
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Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35),

Holzpellets, Heizdl und Erdgas
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Quellen: Pellet- und Hackschnitzelpreise: C. A.R.M.E.N. e.V_; Heizol- und Erdgasindices: Statistisches Bundesamt, MwSt inklusive
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== Holzhackschnitzel
== Holzpellets
— HejzOl

Erdgas




Modern - im Sinne von Klimaschutz und

Nachhaltigkeit

C0,- und Stoftkreislauf «

Das bei der Verbrennung
von Holz abgegebene CO,
wird beim Wachstum neuer
Bdume wieder auf-
genommen —der CO,-
Kreislauf ist (fast)
geschlossen.

@
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Ja, Holzenergie (in Deuischland) ist

nachhaltig:

1. Nutzungskonkurrenz Stoffliche vs.
Energetische Nutzung: Mehr ein politischer
Kampf um gunstige Preise denn eine
wirkliche Konkurrenz

2. Von Raubbau kann in D nicht gesprochen
werden (s. Bundeswaldinventur)

3. Renewable Energy Directive (RED Il) der EU
bringt Nachhalfigkeitskriterien tur (Import-)
Biomasse in Anlagen > 20 MW, in D evil.
auch darunter

@

C.A.R.M.E.N.



Einige Logos der nachhaltigen
Holz(energie)nuizung

R E D Geselischaft zur

Zertifizierung

nachhaitig erzewgter
Biomasse mbH

PEFC

Bildquelle: Bioenergy Europe, FSC, PEFC, REDcert @

C.A.R.M.E.N,



Ja, Holzenergie ist sauber! Wenn...

... moderne Feuerungen
eingesetzt werden.

Kohlenstoffmonoxidemission in mg/Nm?

1980 1985 1990 1995 2000

Quellen: BLT Wieselburg, Windhager @

C.A.R.M.E.N.



Ja, Holzenergie ist sauber! Wenn...

... Abgasreinigung nach
dem Stand der
Technik eingesetz
wird.

.. Zzur jewelligen
Feuerung der
passender Brennstoff
eingesetzt wird.

Quellen: eta EARIEEN,



Kleinere Holzfeuerungen brauchen

Qualitatsbrennstoff, um sauber zu brennen

» Geringer Wassergehalt
 Qualiat festgelegt nach DIN EN ISO 17225
« zertifiziert nach z.B.

Bildquelle: DEPI @

C.A.R.M.E.N,



Ja, Holzenergie ist effizient! Wenn

erzeugerseitig...

... moderne Feuerungen
mit hohem
Wirkungsgrad E
eingesetzt werden.
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Quellen: BLT Wieselburg @

C.A.R.M.E.N.



Ja, Holzenergie ist effizient! Wenn

erzeugerseitig...

...Abgaswarmetauscher
und andere Formen
der Warmeruck-
gewinnung eingesetzt
werden.

Quellen: Viessmann @



Ja, Holzenergie ist effizient! Wenn

warmenetzseitig...

1. durch hochqualitative
Planung und
Bauausfuhrung und
Betriebswelse die
Warmeverluste gering
gehalten werden.

2. Warmeverluste durch
Solarthermie oder
Abwarme gedeckt
werden.

Gesamteffizienz
Holzheizwerk mit
Warmenetz, worst
case:
0,7x0,6=0,42

Gesamteffizienz
Holzheizwerk mit
Warmenetz, better
(best?) case:
0,9x0,9=0,81

Quellen:

@

C.A.R.M.E.N.




Beispiel: Warmepumpen im Holzheizwerk

z.B. zur Warmeruckgewinnung

22

Heizwerk 2.0 in
Krumpendorf, AT

«2-stufige
Rauchgaskondensation
mit Niedertemperatur-
Pufferspeicher

*GrofBwarmepumpe
(Wasser-Wasser)

o/usatzliche Solarthermie-
Anlage am Dach

Bildquelle: regionalwaerme.com

CA.R.M.E.N.



Energielabel effizienter Holzheizungen

ENERGIELABEL FUR
HOLZHEIZUNGEN

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Auch bei Holzheizungen ist ein
Energielabel bis A+++ mdglich!

« Brennwertnutzung
Kombinationen mit

« Solarthermie
« Warmepumpen

Bildquelle: FNR

C.A.R.M.E.N,



Modern, sauber und effizient:
Privathaushalt

— ;‘

E—

Abgas-Warmetauscher (A++/A+++)

Moderner Holzkessel
(A+), ggf. in Kombination
mit Luft-Wasser-
Warmepumpe (A++) oder
Solarthermie (A++)

Elektrostatischer Abscheider

Bildquelle: Guntamatic, Froling, Schrader

C.A.R.M.E.N,



Modern, sauber und effizient:
Kommunales Heizwerk

Moderner
Hackschnitzelkessel,

| S _ Elektrostatischer oder Abgas-Warmetauscher

ggf. In Kombination mit filternder Abscheider oder Abgas-

grof3er Solarthermie Kondensation (ggf. mit
Warmepumpe)

Bildquelle: HDG Bavaria, APF, Viessmann @

C.A.R.M.E.N,



Fordermittel Bund < 100 kW

MaRnahme

Anlagen von 5 bis max. 100,0 kW Nennwarmeleistung

5 kW bis 25,0 kW
Pelletofen mit Wassertasche T TR
25.1 kW bis max. 100 kW
5 kW bis 37,5 kW
Pelletkessel
37,6 kW bis max. 100 kW
Pelletkessel 5 kW bis 43,7 kW

mit einem Pufferspeicher (neu

errichtet) von mind. 30 l/kW 43,8 kW bis max. 100 kW

Hackschnitzelkessel
mit einem Pufferspeicher von mind. 30 I/kW

Kombinationskessel *
automatisch beschickter Pellet- oder Hackschnitzelkessel
mit einem handbeschickten Scheitholzvergaserkessel

Scheitholzvergaserkessel
mit einem Pufferspeicher von mind. 55 I/kW

Basisforderung

| Gebaudebestand

2.000 €
80 GIRW
3.000 €
80 €/kW
3.500 €

80 €/kW

pauschal 3.500 €

je Anlage

mind. 5.000 €

pauschal 2.000 €

je Anlage

Innovationsforderung *
Brennweﬁrmrutzrqng A Partike{abs;heidypg . Nachriistung ©
Gebaudebestand Neubau Geb3udebestand Neubau
- - 3.000 € * 2000 €
4500€* 3.000 € 4.500 € ** 3.000 €
5.250€* 3.500 € 5.250 €1 3.500 €
1 i 750 €
5250 €7 3500€7
1 i 5.250 € 3.500 €
4500 €° 3000€°
: 3.000 €/ - 3.000 €/
mind. 7.500 € 3500 € mind. 6.500 € 3500 €
S.250 €7 3.500€7
1 3.000 € 2000 €
4500 €5 3.000€%

Quelle: BAFA

@
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Fordermittel Bund < 100 kW

MaRnahme Zusatzforderung *
Kombinationsbonus - Gebaudeeffizienz-
o YOG A ] (R, | 10
Anlagen von 5 bis max. 100,0 kW Nennwarmeleistung Solarkollektoranlage, Warmenetz bonus
Warmepumpenanlage
5 kW bis 25,0 kW
Pelletofen mit Wassertasche AR T
25,1 kW bis max. 100 kW
5 kW bis 37,5 kW
Pelletkessel
37,6 kW bis max. 100 kW
Pelletkessel 5 kW bis 43,7 kW
mit einem Pufferspeicher (neu zusitzlich 0.5 x
errichtet) von mind. 30 I/kW 43,8 kW bis max. 100 kW PRI
00 € 0 |
Hackschnitzelkessel f5 3
orderung

mit einem Pufferspeicher von mind. 30 I/kW

Kombihationskessel 1
automatisch beschickter Pellet- oder Hackschnitzelkessel
mit einem handbeschickten Scheitholzvergaserkessel

Scheitholzvergaserkessel
mit einem Pufferspeicher von mind. 55 I/kW

Optimierungs-
mafnahme

mit Errichtung:

10 % der Netto-
investitionskosten **

nachtraglich
(nach 3 - 7 Jahren):

100 bis max.
200 € 12

Quelle: BAFA

@
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HOLZHEIZEN AUCH IN ZUKUNFT?

JA, GENAU!

Heizen mit Holz

Ist krisensicher und preisstabil durch regional verfugbaren Brennstoff
Ist kein Widerspruch zur stofflichen Nutzung von Holz, im Gegenteil!
hilft beil der Erfuallung von EnEV, EEWarmeG und KfW 40/55

lankt die Wertschopfung im Land

Ist (fast) CO2-neutral und somit ein Beitrag zum Klimaschutz

Ist nicht umweltgefahrdend wie fossile Brennstoffe

ISt eine saubere Sache

Ist in allen Spielarten technisch ausgereift

ISt wirtschaftlich

Ist auch etwas furs Gemit!

C.A.R.M.E.N.



NUTZEN SIE UNSER KOSTENLOSES
BERATUNGSANGEBOT!

C.A.R.M.EN. e.V. contact@carmen-ev.de
Schulgasse 18 www.carmen-ev.de
94315 Straubing Telefon 09421/960-300

@

C.A.R.M.E.N,



Heizen — Bauen - Sanieren:

C.A.R.M.E.N. e.V. - Wir beraten Sie gerne!

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkelt!




