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Mehr Tierkomfort in
Kompoststallen?

Was sind Kompoststalle
— Funktionsweise /Einstreu
— Bau von Kompoststallen

— Management der
Liegeflache

Tipps zum Management
Mehr Tierkomfort ?

Erfahrungen
national/international
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Was sind Kompoststalle?

Freilaufstall = Zweiraumlaufstall # Tiefstreustall

Befestigter Fressgang

Freie Liegeflache

Einstreu trocknet kontinuierlich ab durch
Verdunstung

Kompoststall vs. Kompostierungsstall

Innovationsteam Milch Hessen



Systemvergleich

Kompostierungsstall- mit Kompoststall - , kaltes”
Warmeentwicklung System
* Einstreu als C-Quelle * Einstreu mit fertigem
(Sagespane etc.) Kompost (NL) oder
e zusammen mit Gullefeststoffe (ISR)
— N-Quelle (Kot und Urin) ¢ Flussigkeit verdunstet durch
— H,0 (Kot und Urin) und Bearbeitung der Einstreu
— 0, (Luft) — naturliche und

— mechanische Beliftun
* Fliussigkeit verdunstet durch ©

— Warmeentwicklung

LANDESVEREINIGUNG _ Beluftung Ke‘ne KomPOStlerung

Kompostierungsprozess

Innovationsteam Milch Hessen
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Systemvergleich

Kompostierungsstall Kompoststall
Platzbedarf 10 - 15 20 — 25
Pro Kuh (m?)
Umbaute Flache |12,2 19,3
mz2/Kuh
Einstreu Hackschnitzel /Sagespéane Kompost (,fertiges Material”)
Kosten Je nach regionaler Je nach regionaler
Einstreumaterial | Verfugbarkeit! Verfugbarkeit!
8 — 18 €/m3 kostenlos — 12 €/m3
Umsetzungs- Komplett aerob (mit | Obere Schicht: Keine, nur
prozess Sauerstoff); Kohlenstoff, | Austrocknung
Stickstoff und  Feuchtigkeit | Untere Schicht: Anaerob
notwendig (ohne Sauerstoff)
Warmebildung |ja (45-70°C) kaum (< 40°C)
Verdunstung Problemlos im Winter ungentigend
Keimbelastung |geringer durch aerobe |im Winter eventuell
Umsetzung / | bedenklich

Temperaturentwicklung

Entmistung

mni)vauonsrea VitchHessen

1 — 2 mal pro Jahr

1 — 2 mal pro Jahr
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Durch die mikrobielle Umwandlung (Rotte) wird der Stickstoff in seinem
organischen Zustand freigesetzt (mineralisiert) und dadurch
pflanzenverfiigbar. Je enger das C/N Verhaltnis um so besser ist die
Humusqualitat. Ziel 10:1 C/N +/- ~10 %

Der Kompostierungsprozess

Def.: Kompostierung
Ddrch gezielte Beeinflussung der Ulrmweltbedingunoen gesteuerter Frozess
bheiderm eine hiologische Oxidationwon arganischemmaterial stattfindet.

YWWarme
Wasser MH 5 ‘

A

a0
,.-" / Warmeentwicklung sichert
trockene Oberflache
Reduzierung Bakterien

Verringerung des
Volumens (Wasser,

Crman . Masse, Material)
Fohlenstoff

SHclestoff " ——> |Crzan. Masze
Ilitieralisn Mineralisn
WMiazzer azzer

b1 looorpanismen Milaoken

Rohmaterial Uz I Feriger Kompost



Kompoststall fur 100 Kuhe

e0m
53 m

>

.36m 2,00

>

Liegeflache auf Kompost, 60 x 12 m
100 Kiihe = 7,2 m¥Kuh

12 m

Feste (Beton)wand, ca.50 m lang, 1,2 hoch
~—___ mit 3 Ubergéngen und 4 Tranken —
Tranke

Ubergang

suedgiaqn

Fressgang, 60m lang, 3,6 m breit Tranke

¢—Ccal8m —»

1,8m — 1560m —p

He— e

Futtertisch mit ca 2 m Uberhang

Kompoststall fiir 100 Kiihe mit drei Ubergédngen vom Liege- zum Fressbereich.
Trankensind nur vom Fressgang aus zuganglich, um Durchfeuchten zu vermeiden
Futtertisch als Offenfront mit ca 2 m Dachiiberstand (MaRe und Zeichnung: USA)

LANDESVEREINIGUNG
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Einstreu

* Alle bisherigen * Anforderung an die
Empfehlungen: Einstreu:
Sagespane/Hobelspane/ — Feuchtegehalt (50-60%
Hackschnitzel; Feuchte)

¢ 6-15 m3Kuh/a (1) — C:N Verhaltnis

— Porenvolumen und

e Alternativen: Mischung PartikelgroRe

mit Spelzen, Maisspindel,

) — pH Wert
Miscanthus, Rapsstroh, g . .
: — Verflgbarkeit
Getreidestroh.... _ preis

— aber nur in Mischun
Holzkomponente!

' mit

LANDESVEREINIGUNG

Innovationsteam Milch Hessen




Bau von Kompoststallen

Platzbedarf 10-15 m%Kuh in der Liegeflache
Separater Fressgang, max. 60 cm Niveauunterschied
Tranke nur vom Fressgang

Max. nat. BelUftung, unterstutzt mit Ventilatoren
Dachliberstand und Seitenwandhdhen

Liege-/Laufbereich
Kompaost

§
- 4,80 m

_Imm.m?5m
—1_

LANDESVEREINIGUNG

Spaltenboden

Innovationsteam Milch Hessen
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Rohr eingesandet mit
Hackgutiberschiittung

Lehmkalkmischung
Lehmboden
Sperrfolie Kompost
Schutzvlies

Mutterboden o. Lehm

Liege-/Laufflache Fressplatz




Baukosten ?

Baukosten vergleichbar mit Liegeboxen
Mehr umbauter Raum pro Kuh

Weniger Gullelager (40% am Fressgang,
60% im Liegebereich!)

Schieber ist teuerste Stalleinrichtung

Betonierte Flache unter Kompost entfallt
(AT, USA, D ??)

nnovationsteam Milch Hessen



Ansichten von Kompoststallen
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Ansichten von Kompoststallen

LANDESVEREINIGUNG
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“Was wurde ich anders machen?”(USA)

Mehr Platz im Stall bzw GrolRere Dach6ffnung
' grolRerer Stall s

Hohere Seitenwande und ' Keine Stltzen im
verbesserte Ventilation = Liegebereich

‘ Feste Seitenwand Anzahl und Anordnung
der Tranken

Curtains "« \ Angliederung und GroRe
’ des Futtertisch
Mehr Lifter Grofde des
v Dachiberstandes

Innovationsteam Milch Hessen



Management der Liegeflache

Ziele:

* saubere, trockene und weiche
Liegeflache fur alle Kiihe

e Kontinuierlicher Kompostierungsprozeld

LHilfsmittel”:

* Einstreu —Zufuhr von C
Sommer/Winter
Belegungsdichte, m%/Kuh .
Belliftung AR )

sy ® IMlechanische Bearbeitung der Liegeflache

Innovationsteam Milch Hessen
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Erfahrungen aus der PraX|s

Startbedingungen

20-40 cm Hohe der Erstbefillung
Restholz (Sagespane, Hackgut)

mind. 8 m¥Kuh Liegeflache, besser 10-15 m?

= Je mehr Platz /Kuh, desto weniger
Einstreubedarf

= Restkompost zur ,Neubeimpfung”

2Xx bearbeiten taglich
Sauerstoff leitet Rotteprozess ein und sichert
diesen! = 1x Grubber, 1x Frase

Innovationsteam Milch Hessen
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1. O, —Eintrag

2. Kot und Urin
einarbeiten

3. warmer
Kompost an

Liegeflachenbearbeitung

beliften
auflockern
einebnen
durchmischen

die Oberflache

Innovationsteam Milch Hessen




Managementkontrolle

* Temperaturkontrolle:
notwendige Prozesswdrme (55 bis 60°C)

rW’*wé‘:ng*’*‘ ""‘f”' =
B |

&
g
<
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Gutes und schlechtes Management

UK Daicy

[LANDESVEREINIGUNG




Schlechtes
Liegeflachenmanagement

LANDESVEREINIGUNG
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Erfahrungen aus der Praxis

Einstreuzyklus

LANDESVEREINIGUNG

Fotos: Holzeder, LK OO
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Management Tipps

Sommer und Winter sind unterschiedliche Systeme

Liegeflache muss 2 x pro Tag, jeden Tag ohne
Ausnahme, bellftet werden

Start im Kompoststall nicht im Winter

Grine (frische) Sagespane sind ok (erfordert mehr
Einstreu)

Liegeflache bearbeiten, wenn neues Material
eingebracht wurde (Melkzeiten beibehalten)

Warten, bis Einstreu an den Kithen
klebt, ist zu spat
Beste Belliftungsstrategie ist 1 x /d

Frase und 1 x/d mit Kultivator

Innovationsteam Milch Hessen
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Quickscan: Kompostierungsstall mit Hackschnitzeleinstreu (NL) le

T,
Advies
Liegefliche pro Kuh (in m2)

0 2 - 6 8 10 12 14 16 18

Trockensubstanzgehalt Boden (in %)

0 10 20 0 40 X 0 70 80 <0

C/N Verhaltnis Einstreu

Innovationsteam Milch Hessen
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Temperatur in der Einstreu im Winter (in ° C)

0 0 : - ‘ . Ry “ &
& <5

Bearbeitungstiefe im Sommer (cm)

- . nicht erwtnscht
s~ | - erwinscht

Innovationsteam Milch Hessen
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Management Checks

Temperatur: 45 bis 65° C - “gerade heild genug,
dass man es nicht anfassen mochte”

Feuchtigkeit: 45 bis 55%: kann man einen Ball
formen und Wasser ausdricken — dann ist die
Flache definitiv zu nass

Lockerheit: subjektiv (GUberprifen der lockeren
Struktur beim laufen in der Flache feststellen)

Verteilung der Kiihe im Stall

Dreckige Kiihe

Zellzahlen od. klinische Mastitis

Innovationsteam Milch Hessen



Tiergerechtheit

Hochbox ! Tiefbox! Kompoststall?
(+weicher Liegebelag)

Arbeitszeit/
Kuh/Jahr/Min. 951 2651 51
Arbeitszeit/ (Beispiel 70
Kuh/Tag/Min. 0,351 0,601 Kihe
10Min/Tag)
0,14

Einstreubedarf/
Kuh/Jahr/kg 40! 2601 6 bis16 m3
= 1980-4300kg

Einstreukosten/

Kuh/Jahr/€ 50,451 69,901 72-192 (12¢€)
LANDESVEREINIGUNG 108-288 (18€)
Mli Quelle:
X5 T 1)Sachsische Landesanstalt f. Landwirtschaft des Freistaates Sachsen, Koéllitsch, Vortrag v. Thomas Heidenreich 2007
SO ) 2) Erfahrungswerte Betriebe OO bis September 2012

Innovationsteam Milch Hessen HoIzeder, LK OO’ ergénzt



Tiergerechtheit,

internationale wissenschaftliche Untersuchungen

Lahmheit

 Weniger Lahmheiten
(4,4 % bei Kompost,
13,1 % bei
Sandliegeboxen)

e 25 % Kiithe im
Kompoststall werden
als lahm eingestuft,
31-46% im
Liegeboxenlaufstall

e 11,9% Kihe mit LCS
>3, 5% >4;

LANDESVEREINIGUNG

Ml
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Tiergerechtheit,

internationale wissenschaftliche Untersuchungen

Sprunggelenkslasionen

* Weniger Kihe mit
verletzten/geschwollenen
Gelenken (26,8% bei
Matratzen, 3,5% bei
Kompost, 2,0% bei Sand);
Geslindere Gelenke (64%
bei Kompost, 54,6% bei
Sand)

* Anteil
Sprunggelenkslasionen

LANDESVEREINIGUNG S e h r ge ri n g

I\ LCH
= i

Innovationsteam Milch Hessen




Tiergerechtheit,

internationale wissenschaftliche Untersuchungen

Sauberkeit

 Die Tiere sind sehr
sauber, vor allem am
Euter;
Verschmutzungsgrad

von 0,44 (n Faye und
Barnouin 1985)

* Der durchschnittliche
Hygienescore der
Kihe auf Kompost ist
2,2

[LANDESVEREINIGUNG
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Tiergerechtheit,

internationale wissenschaftliche Untersuchungen

Tierverhalten

* Nur sehr wenig
stehende Tiere auf der
Liegeflache, kein
Meiden der Liegeflache
bei warmeren
Temperaturen

 Kuhe, die aus einem
alteren
Liegeboxenlaufstall in
einen Kompoststall
eingezogen sind, liegen
4h/d pro Tag langer

LANDESVEREINIGUNG
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Tiergerechtheit,

internationale wissenschaftliche Untersuchungen

Eutergesundheit

LANDESVEREINIGUNG

rel. wenig Umweltkeime in der Einstreu,
wenig gram-negative Bakterien

Bis zu 12% weniger Mastitisinfektionen

Temperatur, Feuchtegehalt Kompost,
m?%/Kuh, C:N Verhaltnis hat keinen
Einfluss auf coliforme Keime

Viele Mastitiserreger haben ahnliche
,Wachstumsbedingungen” wie Mikroben & %
im Kompostierungsprozess, so dass die
hohe Temperatur im Kompostierungsstall
(>55°C) allein keine Sicherheit bietet

Erhohter Zellgehalt im Kompoststall im
Vergleich zu Liegeboxenlaufstall

Keime in Tsd/ml 5 5 5

Zellen in Tsd/mi 19 24 63

Innovationsteam Milch Hessen



Tiergerechtheit,

internationale wissenschaftliche Untersuchungen

Brunsterkennung

* 4,2% bessere Brunsterkennungsrate (41,4% zu
36,9%)

* Verkurzte Zwischenkalbezeit (18 d), Tage bis zur
ersten KB 18 8d Gustzelt 19 6d

LANDESVEREINIGUNG




Tiergerechtheit,

internationale wissenschaftliche Untersuchungen

Milchleistung
* +955 kg/Jahr mehr Milch
* +1 kg Milch/Kuh und Tag

e, o ——— S
ESSE NG s S

LANDESVEREINIGUNG

NS T
Ol 44}
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Vorteile der Kompoststalle nach
Befragung der Erzeuger (USA)

Verbesserte
Sauberkeit der
Kiuhe

Verbesserter
Kuhkomfort

Natdrliche
Liegepositionen

Verbesserte
Klauen und

(keine Beingesundheit

Liegeboxen)

Verbesserte Einfaches
Brunstbeobachtung Gullehandling

Verbesserte Weniger Bein und
Lebensleistung Zitzenverletzungen

Geringer
Unterhaltungs
aufwand

Melkstandnéhe
(verglichen zur
Weidehaltung)

Steigende
Futteraufnahme (im
Vergleich zur Weide

Vorteilhaft fur
Farsen, lahme,
Frischmelker
und alte Kihe

Sinkende
Zellzahlen

Steigende
Milchleistung

Verringerte
Standzeiten auf
Beton/Laufflachen
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Vorteile
Kuhkomfort — entspannte Kihe

Keine Beschrankungen beim Abliegen /
Aufstehen

Weicher, rutschfester Untergrund zum
Laufen und Liegen

Keine vorgegebenen Wege

—_— —

1"

Keine Sackgassen

Innovationsteam Milch Hessen




Vorteile Kompoststall

wosvinicngg — bessere Klauengesundheit mehr Komfort

weniger Lasionen/Technopathien verbesserte Langlebigkeit

weniger Konkurrenz Situationen weniger Antibiotika
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Interessante Aspekte

Der Kompoststall und der feste Kompost sind eine
wichtige Alternative im Gllle/Mistmanagement und
ermoglichen Flexibilitat beim Mist ausbringen und
organischemMaterial fir die Bodenfruchtbarkeit.

ANDERE VORTEILE FUR DIE UMWELT:
Verbesserte Luftqualitat — Geruch, Treibhausgase (?)
Reduzierte Fliegenpopulationen

Gullelager von Kompoststallen haben: -

weniger Nahrstoffe - weniger Gullevolumen - weniger
organische Masse
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Warum funktionieren nicht alle
Kompostflachen?

Belegungsdichte
— Zuviele Kiuhe auf der Flache! Ungleichmalige Vertellung der Kuhe
auf der Flache ‘ - '
Einstreumaterial
— nur Stroh, zu enges C:N Verhaltnis
Zu wenig Einstreu
Zu wenig / schlechte Bodenbearbeitung iR
— Haufigkeit der Bodenbearbeitung (weniger aI52 X pro Tag)
— Tiefe der Bearbeitung (<25-30 cm)
— Verdichtung durch Traktoren
Start vom Kompoststall im Herbst/Winter
Zu viel Beliftung im Winter
— Keine Curtains
— “auskuhlen” der Flache durch zu tiefe Bearbeitung
Stalldesign Fehler (Stitzen, Tranken, Ventilatoren, Dachliberstand...)

Innovationsteam Milch Hessen



Erfahrungen international

* Israel, die ,Mutter” der Kompoststalle — getrocknete Giille,
variable zu o6ffnende Dacher erhohen die
Verdunstungsraten, mind. 20 m%Kuh

e USA — seit ca. 15 Jahren; Sagespane/Hackschnitzel, 10
m?%Kuh, wissenschaftliche Untersuchungen zu verschied.
Fragestellungen zum System, schnelle Ausbreitung

 NL-—seit ca. 10 Jahren gestiegenes Interesse, Kompost und
Kompostierung, mit/ohne Unterflurbeliftung,

— Stalle diirfen ab dem 01.01.2015 nicht mehr mit gewerblichem
Kompost eingestreut werden (Kompoststall)[auch Liegeboxen],
Kompostierungsstalle sind vom Verbot nicht betroffen

LANDESVEREINIGUNG
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Erfahrungen international

* |T—seit 2006, ca 7 m%Kuh, trockene Sagespéane, 8
m3*Kuh Einstreumenge, 4,1 Akh /Kuh u a fur die
Bearbeitung; je mehr Flache, desto weniger
Einstreu!

* AT —seit 2009, Sagespane Einstreu, z.T. mit
Unterflurliftung, oft Umbau/Anbau an best.
Gebaude

Alle Betriebsleiter sind zufrieden mit dem System:

Die Mehrzahl der Betriebsleiter berichten von sinkenden
Zellzahlen, einer verbesserten Klauengesundheit
(Mortellaro ist kein Thema mehr!) sowie steigenden
Herdenmilchleistungen.

LANDESVEREINIGUNG
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Schlusselgrollen Management
<

GrundrifR

\Stall

B

RegelmiBige Y Effektiver

Bearbeitung | Kompostier SO

\ierFléche wgspmzess | \Beluftung

Belegungs

— \dichte

Innovationsteam Milch Hessen
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Temperatur

Fir den Kompostierungsprozess
notwendige Bakterien sterben ab
Kompostierungsprozess verlangsamt sich/
kommt zum Erliegen (> 75°C)

Kompostierungsprozess verlangsamt

Zu sich/kommt zum Erliegen (< 40°C)
gering

Innovationsteam Milch Hessen




Zu
gering

Feuchtegehalt

Liegeflache wird anaerob (es fehlt Sauerstoff!)
Bakterielle Aktivitat wird ,,ausgebremst”
Kompostierungsprozess verlangsamt sich/
kommt zum erliegen

Mikroben haben nicht genug Wasser,
Zu wenig Prozesswarme
Kompostierungsprozess verlangsamt
sich/kommt zum erliegen

Innovationsteam Milch Hessen



Okonomie

* Geringere Anfangsinvestition beim
Gullelagerraum und der Stalleinrichtung
* mehr m%/Kuh notwendig

e 3-4 fache Einstreumenge im Vergleich zu
Liegeboxen

e Baukosten variieren im Einzelfall stark

LANDESVEREINIGUNG
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Fazit

Anforderung an den kinftigen Kompostallbetreiber

Verfligbarkeit
Preis je Einheit

Biologie Belegdichte
Gruppenanordnungen
Leistungsniveau
Chemische Bedingungen Management Kontinuitat der

Feuchte der Einstreu
Form der Einstreu
Temperatur
usscheidungen

Durchfiihrung aller
Arbeiten?

LANDESVEREINIGUNG
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Fazit

 Der Kompoststall ist tiergerecht (Anpassung an
Tierbedurfnisse) und ,,menschengerecht”

hoher Kuhkomfort

* Landwirte sind von ihrem Kompoststall begeistert
— einfache Bearbeitung spart Arbeitszeit

* konsequentes, korrektes Management ist
entscheidend

 Einstreukosten konnen ein Problem werden
— die Suche nach Alternativen ,lauft”
* Praxiserfahrungen sind positiv, aber es gibt wenige

wissenschaftliche Untersuchungen und
Erkenntnisse

LANDESVEREINIGUNG




yriefenentspannte Kiihe“....

...durch verbesserten Kuhkomfort im
Kompoststall!

LANDESVEREINIGUNG
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