@ Landwirtschaftskammer
INiedersachsen

BLS-Fachtag Milchvieh Bad Hersfeld 01.03.2023
Energieeffizienzmalnahmen im Milchviehstall

Alfons Fiibbeker Landwirtschaftskammer Niedersachsen

Futtervorlage

Milchgewinnung
(melken, reinigen, kiihlen)

Stallklima ...

Energieerzeugung

@ Landwirtschaftskammer
INiedersachsen

Energieverbrauch in der Milchviehhaltung

kWh/Kuh/Jahr

Beleuchtung  Entmistung
N/

Milchgewinnng
Melken, m\nlwr{dmr AuBenwirtschaft

Fitterung -
(Grund- u. Kraftfutter)

Wh: Auten 600, Faterung 300. Milch £00, Beleucht 40, . 20

Energiecinsparing Fulbbeker, F8 Landtechrik, Energie,
Baven, Immissionsschutz

@ Landwirtschaftskammer
INiedersachsen

Dieselverbrauch fur Grundfuttervorlage (210 Stalltage)

@ Landwirtschaftskammer
INiedersachsen

Energieeinsparung bei der Grund- und Kraftfuttervorlage
durch Zeiteinsparung

Dieselver-brauch IR CAATY
pro Std. pro Kuh und Jahr
[2]
Blockschneider + Handverteilung 61 A 2
Entnahme und Verteilgerét, 5-71
Blockschneider plus Vorlage
Greifschaufel + Verteilwagen 6-81
+ Grundfutter und Kraftfutter réaumlich giinstig lagern
Greifschaufel + Futtermischwagen + befestigte Hof- und Siloflachen, ausreichend breite und hohe Futtertische
-6 Komponenten/1 Mischung 6-101 + nicht mehr (evtl als unbedingt notig
- 6 Komponenten/3 Mischungen 6-101 + scharfe Schneidwerkzeuge im gutem Zustand (nicht abgenutzte)
+ qute Arbeitsscheinwerfer, Kamera zur besseren Sicht beim Ruckwerksfahren
Energeansparing Fibbeker, FB Landechak Energe,

Bauen, Immissionsschutz

Energiecinsparing Fibeler, F3 Landechi, Enrge
Baven, Immissionssct

@ Landwirtschaftskammer

@ Landwirtschaftskammer

INiedersachsen INiedersachsen
: f : Energiepreisermittiun
Entwicklung der Strompreise von 2003 bis 2023 ergiepreisermittiung
Strompreisbremse - ab 01.03.2023 (riickwirkend zum 01.01.2023) bis April 2024
50 Verbrauch <30.000  >30.000 kwh/Jahr
. Einfiihrung einer Strom- (und Gas-) preisbremse " % 0
[Preis. 40,00 13,00, [Cent/kWh
40 10,1 |plus Abgaben, Netznutzung
35 [Summe 40,00 27,50 _ [cent/kWh (incl. Mwst.)
30 [Marktanteil 20 30 [
25 preis ss 5 |cent/iwh (Annahme)
20 [ 430 35,8) Cent/kWh
15 Gaspreisbremse - ab 01.03.2023 (rickvirkend zum 01.01.2023) bis April 2024
10 "
80 [% (bis 1,5 Mio. kwh)

5 [Preis max. 12,00 _|cent/kWh
0 IMarktanteil 20 [%

2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 [Preis 30,00 [Cent/kwh (Annahme)

Stromtarif ohne L Nds. hi [} Cent/kWh o
Energesinspanng Fubeke, 8 Lanechik Ererge. Energiocinsparing Fubbeter, 8 Landechni Energe,

Bauen, Immissionsschaz

Baven, Immissionsschutz
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Energieverbrauch kWh/Kuh/Jahr bei der Milchgewinnung

Melken 120 kWh LS
o,
9:,%
%
Melkanlagen- °°":,,,
reinigung 140 kWh 4

g Melken 70 kWh
Melkanlagen-
reinigung 80 kWh

Milehkihlung 200 kWh | ~Yergs,
r
Milchkiihlung 100 kWh

@ Landwirtschaftskammer
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Kostenvergleich Vakuumpumpen (5,5 kW - 2100 I/min)

Drehzahlgesteuerte?)

LeTmelEp Lamellenpumpe

Anschaffungspreis 4,000 € 4
Feste Kosten (16 %) 640 €/Jahr 1.120 €Jahr
Tagliche Melkdauer 3h ‘ 6h 3h ‘ 6h
Variable Kosten (2 %/ 4 %) 80€ 160 € 140 € 280 €

Stromverbrauch pro Jahr 12.000 kWh 7.200 kWh
Stromkosten pro Jahr € 4320 € € 2590 €

Gesamtkosten pro Jahr

Bauen, Immissionsschaz

—_— —_— Ergebnis
@ 460 kWh @ 250 kWh
1 40 % Stromersparnis beim Melken Strompreis 36 Cent/kWh (incl. MwSt)
Energecispanng e —— Energecispanng ot 3Lt e
Bauen i aven. Immissonsschut:
@) Landwirtschaftskammer @) Landwirtschaftskammer
INiedersachsen INiedersachsen
Moderne Milchkiihlung o § N
Prinzip der Milchvorkiihlung
Nutzung als Trankewasser
Michtus. Nutzung als Trankewasser
Terana Milch
- Einbau in Trankekreislauf
- Freier Einlauf in Trankebecken
33° Cauf ca. 15° C
- Plattenkiihler Vorkiihler Vorkiihlerleistung abhéngig von
- Rohrkihler (Gegenstrom) Wasser  yassertemperatur
Brunnen- bzw. Stadtwasser = @ 10,5° C (8 -12° C)
- Wasser/Milch Verhaltnis
2. (Haupt)kithlung: 15° C auf 4°C - Bauart/GroRe
- Direktkiihlung | Milchtank
- Eiswasserkiihlung "
- Kombikiihler 3
Enerecinsparing Fibeker, F8 Lanctectni, Energe. Energeeispanng Fuboeter, 6 Lanctchik, Enege.
Bauen, Inmssionsscnas Baien, Inmssionssehts
@) Landwirtschaftskammer @) Landwirtschaftskammer
INiedersachsen INiedersachsen
X N Vorkiihlung beim Einsatz von Melkrobotern
Milchvorkiihlung (von ca. 33° C auf ca. 15° C)
Einbau ins Trénkesystem plus Umwalzpumpe
Plattenkihler Rohrkuhler (moglichst alle Trankebecken einbinden/ Rundlauf)
Energicinsparing Fibbeker, £8 Lanctechni, Energe, Energecispanng Faboeter, 8 Landtechnik, Enege.

Baven, Immissionsschutz




@) Landwirtschaftskammer

INiedersachsen
Auswirkung von Vorkihlern (Beispiel)
Milchmenge pro Jahr 500.000 kg ‘ 1.000.000 kg
Anschaffungspreis 4.500 €
Kosten pro Jahr (Afa/zinsen/W.) 650 €

Nutzen pro Jahr 0.000 kWh
1.800 €

(50 % Stromeinsparung) 3.600 €

Kosteneinsparung pro Jahr

Strombedarf for die Kuhlung: @ 2,0 KWH/100 | Milch
Strompreis: 36 Cent/kWh

@ Landwirtschaftskammer
INiedersachsen

Vorkiihlung: GleichmaRiger Milchfluss

Fiillstandsabhéngiges Arbeiten der Milchférderpumpe = bessere Milchvorkihlung um 1 bis 2 °C

Energiecinspanng Fubelker, FB Landtechrik, Energie,
Bagen, Imissionsschaz

Energiecinsparing Fulbbeker, F8 Landtechrik, Energie,
Baven, Immissionsschutz

@ Landwirtschaftskammer
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(Haupt)kithlung (von ca. 15° C auf 4° C)

1. Direktkithlung 2. Eiswasserkthlung

Milchbehsiter Kompressor

@ Landwirtschaftskammer
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Kaltemaschine

Verdampler kd Kompressor
|| Verfiossigor
& Verflussiger
Expansionsventil o
o SO 2 Leistungssicherung durch:
Elewsserpumpe - Kalteaggregat/Rippen séubern (mit Druckluft bei Stillstand)
- ausreichende Kaltemittelmenge
- Temperatur WRG bis 45° C
- gute Fiihrung von Zu- und Abluft = bessere Warmeabgabe
Energecinsparng Fibbeker, FB Landechak Energe,

Bauen, Immissionsschutz

Energiecinsparing Fibeler, F3 Landechi, Enrge
Baven, Immissionssct

@ Landwirtschaftskammer

@ Landwirtschaftskammer

INiedersachsen INiedersachsen
Méglichkeiten der Warmwasserbereitung Warmwasserzeugung (2 x 300 |/Tag)
Strom Gas WRG und Strom WRG und Gas
Zirkulationsreinigung Kochendwasserreinigung
3.500€ 2.800€ 3.500€ 10.200€
Investition* 2800 € 10.200 €
6.300 € 13.500 €
10° - 45° 10° - 45° “ATAIZinsIRep.
Wart. (15 %) 420 €/Jahr 1.530 €/Jahr 950 €/Jahr 2.025 €/Jahr
100- 700 WRG 10° - 5900 WRG
Strom od. Gas Strom 10°-70° 10° - 45° 45°-70° 10°-45° | 45°-70°
. . ;
45°-70° 450 ->90° gnergie; |
kosten 5435 €Uahr | 2.265 Eahr T 2270€Mahr | - 945€uahr
Strom od. Gas Strom i
3 T 2w 5 . 5 a2
Al 5.855 €lahr 3 795 ¢/yanr S S 2.970 €ldahr
kosten Strommix: 4.770 Strommix: 2.610
ca. 13 (2x 7 ca. 200
ca. 1,51/100 | Tank  (7.000 | ca. 105 l/Reinigung) “incl, rdga - N
... | Killbertranke u. .... | Handwésche haufig aus WRG iy < 55 Centhwn nl st . 0y vy (070" 15,100k 570" 6300 kNN )
Energesinspanng Fubeke, 8 Lanechik Ererge. Energiocinsparing Fubbeter, 8 Landechni Energe,

Bauen, Immissionsschaz

Baven, Immissionsschutz




@ Landwirtschaftskammer
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Warmeriickgewinnung (WRG)

Nutzen bei Anbindung der WRG ans Wohnhaus

HerdengréRe (Kiihe)
100 200 300
(Ifag) 2.600 | 5.200 | 7.800
Warmwassermenge (I/Tag) 650 | 1.300 | 1.950
- Reinigung Melkanlage (VTag) 350 450 550
- Euterbrause (I/Tag) 100 200 300
- Kalbertranke/Handwasche (IrTag) 150 | 300 450
- Milchtankreinigung (@ von 2 Tagen)  (/Tag) 50 100 150
utzbare Warmwassermenge (I/Tag) 0 250 500

| Handwasche 2.5 | usw)

@ Landwirtschaftskammer
INiedersachsen

Einsparung und Kosten bei Nutzung als Brauchwasser

@ahr

1200

1000

100 150 200 250 300
Anzahl Kihe

Hezslprels = 1.30 € (incl. MWSt, COZ Stouer)

Energiecinspanng Fubelker, FB Landtechrik, Energie,
Bagen, Imissionsschaz

Energiecinsparing Fulbbeker, F8 Landtechrik, Energie,
Ba

‘@l Landwirtschaftskammer
INiedersachsen

Stallklima: Ventilatoren

- & "
s ¥
« Luftgeschwindigkeit = Kuhleffekt
(Verneblungs- bzw. Beriesekngsanlagen, Saunaeffekt)

‘@l Landwirtschaftskammer
INiedersachsen

Stallbeleuchtung (LED)

Stall: 140 Kiihe ( im Mittel 4 Std, Tag
- Natriumdampflampen 12 x 400W  ca. 7.000 kWh (50 kWh/Kuh/Jahr)
-LED 12X 200 W ca. 3.500 KWh (25 KWh/Kuh/Jahr)

ca. 50 % Einsparung (25 kWh/Kuh/Jahr)

Je mehr Beleuchtungsstunden desto interessanter

Haltbarkeit (Garantie)

Sauberkeit wichtig (optimale Warmeabfithrung)

Einfluss von Stallluft (z.8.Ammoniak), Feuchtigkeit, Verschmutzung beachten

. /Lautstarke /
bei 1 kW/20 - 30 Stallplatze x 3 Monate (Laufzeit) = ca. 70 — 110 kWh/Kuh/Jahr
Energiecinspanng Filbbeker, FB Landechnik, Energie, Energiecinsparing
Baen, Immissionsschutz

Fubbeker, F8 Landecik, Energie,
Baven, Imnissionsschutz

‘@l Landwirtschaftskammer
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Haufig unterschétzte Stromverbraucher

Wasserenteisenungsanlage Frostschutz Wasserleitungen

‘@l Landwirtschaftskammer
INiedersachsen

@ Stromverbrauch kWh/Kuh/Jahr

600

00

- o -
Lutung

200 \\ Nelken Melken
Reingng Reingng
10 Wwersating
\ Mcrating Nicriating
. . o
b) Heizkabel fiir Wasserleitungen 260 KWh 250 KWh 280 KWh
AuBerhalb z.T.mit Verbissschutz (z.B. KG Rohr)
oder innenliegend (10 Watt/m) Kuhbarsten (10-20), Gall und Klbertrank
Ernergeainsparing Fubbeker, £8 Landichnik, Encrge, Energiecinspanng Fubbeker, £B Landtechmi, Energi,
Bauer, Inmssonsscns Bauen, Inmissionssehut:




@) Landwirtschaftskammer
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Notstromversorgung
= b

mobil
stationar

Erforderliche Notstromaggregatgrofe:
- alle elektrischen Geréite die zeitgleich laufen miissen (kW-Anschlusswert)
- Zuschlag von 25 % )

- kW-Anschlusswert durch 0,8 (Cos phi) Schein-und Blindieistung werden bewertet
(z.B. 30 kW Anschlusswert + 25 % Zuschlag : 0,8 = 46,8 kVA)

Antriebsbedarfs Schlepper: KVA x mind. 2 kW (2.B. 46,8 kVA x 2 KW = ca. 95 kW)

andwirtschaftskammer
INiedersachsen

Notstromversorgung

Vertretbare Zei bei einer Stromversor brechung?

- Stallliiftu Melkstand,

Alarmauslosung
- Funktion Alarmgerat und Batterie prfen

- zusatzlich Signalleuchte oder -horn = bei Ausfall Telefonnetz

Technische Ausstattung

- Haus-und Uber-und

/Inbetr i ifung maltahn)

Anschaffungspreise / Lieferzeit

Notfallplan / Kraftstoffvorrat

Grl sollte ein Elektriker mit K i und
Praxiserfahrungen bei Notstromaggregaten die MaRnahme durchfiihren!

Energiecinspanng Fubeler, F& Landtechn, Energie,
Bagen, Imissionsschaz

Energiecinsparing Fbbeker, F8 Landiechnik, Energie,
Baven, Immissionsschutz

@ Landwirtschaftskammer

@ Landwirtschaftskammer
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PV Stromerzeugungskosten bei versch. Investitionskosten Beispiel Eigenverbrauch (nbetriebnahme nach £€G 2023)
e 80 Milchkiihe
0 197 Stromverbrauch 30.000 kWh
18 154 30 kWp PV-Anlage 27.000 KWh
16 A 145 {900 kWhkp)
136
14 12,8 s o _— Anschaffung 39.000 €
, finspeisung 30 kWp
12 110 ires (1.300 €lkWp)
10 Eigenverbrauchsanteil 30%
3 EEG-Vergiitung Direkter Eigenverbrauch 8.100 kwh
6 (30 kwip) Kosten pro Jahr 3.600 €
N (@02, =5% 5% 2ns, 296 var K 925%
2 Erlose
o - Stromverkauf 18.900kWh x 7,46 CtkWh =1.410€
8.100 kWh x 36 Ct/kWh =2.910€
2000 .. 1500 1.40€_1300 1200 1.100 2.000 =B I 4320€
ctkwh)
Investitionskosten €/kWp Uberschuss pro Jahr 720 €
PV-Dachanlagen sind alleine iber die EEG Vergiitung z. Zt. kaum wirtschaftlich
e Srrorosin . s 0 et e PV-D . nur mit
Enerecinsparing Fibeker, F8 Lanctectni, Energe. Energeeispanng Fuboeter, 6 Lanctchik, Enege.
o Imssionssohas Baien, Inmssionssehts

@ Landwirtschaftskammer
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Beispiel Stromspeicherung

@ Landwirtschaftskammer
INiedersachsen

a° Was kann der landwirtschaftliche Betrieb in der ,,Energiekrise* tun?

Nutzbare Speicherkapazitat 30kWh

Nutzbare Strommenge (20 J.) 6.146 kWhiJahr
+ Verbrauche (in kWh, Liter, etc.) und Kosten kennen, vergleichen und im Blick behalten

Investition (netto, betriebsbereit) 28.500€
+ Energie sparen! (da wo es sinnvoll ist)

Kosten pro Jahr 2350€

BRI IR « Weitere Méglichkeiten der Eigenenergieerzeugung priifen und bewerten

Speicherkosten 0,38 €/kWh (neutrale Beratung)!

Gesamtnutzungskosten Strom ** 0,07 €kWh

Gesamtkosten pro gespeicherte kWh 0,45 €kWh

P . daher 2.2t
= Nutzkapazitat =kwh Entlagetiete
ng sy o oy + vt
Energecinsparung Fubbeker, £8 Landechvik, Energe,

Bauen, Immissionsschaz

Energiecinsparing Fubbeker, F8 Landtechrik, Energie,
Baven, Immissionsschutz




