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Entwicklung der installierten PV-Leistung in Deutschland
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s |nstallierte PV-Leistung Deutschland 4 Ausbauziele EEG 2023
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Moglichkeiten zur Deckung des PV-Leistungsbedarfs
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e Versiegelte Flachen z.B. Verkehrsflachen

e Wasserflache

/ﬂ\  Dach- und Fassadenflache
> (o]

Freiflache

Jonas B6hm Quelle: eigene Analyse
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Vornutzung der Flache

 Landwirtschaftliche Flachen
 Ackerland

e @Grunland

© Frank PreiB - preiss-foto.de

 Konversionsflachen

e Alte Militarische Flachen
e Alte Industrie/Gewerbeflachen

© Beate Bittner

e Andere Flachen
 Waldflache

* Brachflache

© Tina Runge
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PV-Freiflachenanlagen Konzept

Herkommliche PV-Freiflichenanlage
e Okonomisch optimierte Stromerzeugung ‘ .
Agri-PV N
e Stromerzeugung + (intensive) landwirtschaftliche Nutzung
* PV-FFA auf Moorstandorten e
* Stromerzeugung + Moorschutz / Wiedervernassung —~ i
* Biodiversitats-PV

e Stromerzeugung + BiodiversitatsmalBnahmen

© Stephan Busse

OLONG!
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Flachenbeanspruchung von PV-FFA
Aktuelle Situation und Prognose

Flachenbeanspruchung von PV-
FFA

Wirtschaftlichkeit von PV-
Freiflachenanlagen

Reduktion des Flachenbedarfs —
Agri-PV




Aktuelle Flache beansprucht durch PV-Freiflachenanlagen
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Flache beansprucht von PV-Freiflichenanlagen (Stand 2018): 25.500 ha

Vorherige Nutzung (Jahr 2000)

e 17.099 ha landwirtschaftliche Flachen = 0,1% der landwirtschaftlichen Flache in D
e 13.292 ha Ackerland
e 3807 ha Grunland

* 7454 ha Konversionsflachen

* 948 ha andere Gebiete

Quelle: Bohm (2022a) Qoo
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Regionale Verteilung (1) — Agrar- und Konversionsflachen

Legende

<10 ha (]
10-100ha [l
100 - 200 ha [l
>200 ha ]

\\\\\\\

b) PV-Freiflichenanlagen auf landwirtschaftlichen Flachen
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c) PV-Freiflichenanlagen auf Konversionsflichen

Quelle: Bohm (2022a) Qoo
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Fazit — aktueller Anlagenbestand von PV-Freiflachenanlagen

e Anteil von PV-Freiflaichenanlagen an der
landwirtschaftlichen Flache: 0,1%

— Deutschlandweit sehr geringe Flachenkonkurrenz zur
landwirtschaftlichen Nutzung vorhanden

* In 13 Landkreisen liegt der Anteil tiber 0,5%

- Vereinzelt regionale Nutzungskonkurrenzen moglich
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Abschatzung des zukiinftiger Flachenbedarf von PV-

Freiflachenanlagen

 Abhangig von:
e Installierter PV-Leistung im transformierten Energiesystem

* Anteil PV-Freiflaichenanlagen an installierter PV-Leistung
* Spezifische Flacheninanspruchnahme

* Ergebnisse:

e Schwankungen von 0,3% bis 4% Anteil an der landwirtschaftlich genutzten Flache
 Am wahrscheinlichsten: 150.000 ha (0,9%) bis 2030
280.000 ha (1,7%) bis 2040

Seite 10 Jonas B6hm Quelle: Bohm und Tietz (2022) .:.
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Wirtschaftlichkeit von PV-Freiflachenanlagen

Flachenbeanspruchung von PV-
FFA

Wirtschaftlichkeit von PV-
Freiflachenanlagen

Reduktion des Flachenbedarfs —
Agri-PV




Annahmen flir die Szenarien

Untersuchte Standorte Untersuchte Anlagengrof8en
i AnlagengrofRe [MWp] FlachengroRe [ha]

Norden (kiel) / 0,75 1,5
ERLANDE‘) Osten (Leipzig) 2 2’6
Westen (Koln) g " Prague
CZECHR 20 20
Suden (Miinchen)
100 90
Seite 12 Jonas B6hm Quellen: Bohm (2022b) und 1Y)
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Ergebnisse der Szenarien: Stromgestehungskosten

€£cent/kWh
8 'l 'l 'l
71 e : : - der Standort
7 + ' .
! 1 e und die
6 | 56 | | | .
o1 Y | sa | AnlagengréRe
I 4"9 l A 7 l 4;8 N .
51 o1 ry— - T3 haben jeweils
I 01 | .
4 4 einen grolden
3 Einfluss auf die
, L Rentabilitat
1 - - Abca.5 MWp
0 wirtschaftlich
750 | 2 5 100 1 750 | 2 5 1000 750 | 2 5
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Norden Westen Osten Suden
= inspeisevergitung = Monatsmarktwerte Solar (@ 2012-Okt 2021)
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Was ist die Grundrente?

 Maximale Zahlungsbereitschaft fiir den Faktor Boden nach Abzug aller
anderen Kosten

 Berechnung:

Gewinn
+ Flachenkosten
= Grundrente [€/ha/Jahr]

Seite 14 Jonas B6hm Quelle: nach Meyer (2017) ose )
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Ergebnisse der Szenarien: Grundrente

Grundrente
[g,[’]hgéjoagr] : | : 19.520€
. ] ] ]
! i ! = Zum Teil sehr
| | 1
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! ! deutlich
4.000€ 1 . .
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Einfluss der Distanz zum Netzeinspeisepunkt auf die Grundrente

Grundrente
[€/ha/lahr]
20.000,00€ o
- Anlagengrole
15.UUU,UU€ L ——————— .
hat einen sehr
. e —— 1
10.000,00 € grof3en Einfluss
5.000,00€ e x

- Bei groflen
0,00 € : . _
0 0,5 25 Projekten (>20
-5.000,00 €
MWp) kaum
-10.000,00 € .
\ eine
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Aktuelle Debatte

Umstrittener Solarpark Solarparks auf fruchtbaren Ackern - FlichenfraB fiir
die Umwelt?

© Stephan Herbert Fuchs  sind sauer. So haben sie sich die Energiewende nicht vorgestellt: (v. I.)
Gernot Hofmann, Burkhard Hartmann, Ralf Sachs, Dittmar Alex und Dieter Hofmann.

Und es gibt noch einen Grund fiir
steigende Pachtpreise: Die Konkurrenz

der landwirtschaftlichen Flachennutzung © stock.adobe.com/Michael v Aichinger  Die Pachtpreise fiir Solarflachen sind bis zu zehnmal héher als fiir
mit der griinen Energie. Treiber ist hier Ackerland. Dazu kommt: Diese hohen Einnahmen sprudeln mindestens 20 Jahre lang. Doch die

— Eineuerbare'Energ'en'Gesetz (EEG,)' Flachen verschwinden vollig aus der landwirtschaftlichen Produktion und fehlen fiir die
& dass iiber 20 Jahre feste Abnahmepreise Nahrungsmittelversorgung

| flr Strom aus Biogasanlagen, Solarparks
und Windkraft garantiert, sagt
beipspielsweise das
Bundesinformationszentrum fiir
Landwirtschaft (BZL) in einer
Marktiibersicht.

© stock.adobe.com/timdadivcollection Verpéachtern

Quellen: Fuchs (2020); Zinke (2021a) und PY
Zinke (2021b) N
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Reduktion des Flachenbedarfs — Agri-PV
Vorstellung verschiedener Agri-PV Konzepte

Flachenbeanspruchung von PV-
FFA

Wirtschaftlichkeit von PV-
Freiflachenanlagen

Reduktion des Flachenbedarfs —
Agri-PV




Was ist Agri-Photovoltaik?

. ‘ W N Y
* Gleicher Stromertrag ii § A g e | h |A ™ 3
| AR i
. . N VSRl 0 LD A
* Mehr landwirtschaftliche 'jﬁiii% §§§ A
Nutzflache =i 3
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Agri-PV vertikal - Next2Sun Konzept in Donaueschingen-Aasen

i ©
Seite 20 Jonas Bohm © Next2Sun GmbH ece
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Agri-PV horizontal — Forschungsanlage in Heggelbach

S e
1]

Al w :
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Agri-PV 2D tracking — Anlage in Althegnenberg

Seite 22 Jonas Bohm © Thomas Rebitzer .:.
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Agri-PV 3D tracking — Agrovoltaico®- Konzept in Italien
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© Agrovoltaico® by °
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Unterschiedliche Flachenbezeichnungen (1)

Anlagenflache

Verlust an

landwirtschaftlicher

Nutzflache

Verlust an Flache fiir

Vegetation

Seite 24 Jonas Bohm
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Unterschiedliche Flachenbezeichnungen (2)

mmmm Anlagenfldche

Verlust an

landwirtschaftlicher

Nutzflache

Verlust an Flache fir

Vegetation
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Flachenverbrauch fiir gleichen Stromertrag

Gesamtflache: 201 ha Verlust an Idw. Flache fir die Anlagen-
. . flache [ha]
Nahrungsmittelproduktion
[ha]

Agri-PV 2D tracking 0,6 EITITIFIIN
Agri-PV horizontal 0,4 5,6
Agri-PV vertikal i 9,5
Freiflachenanlage - 3,1
Biogas - 201 Iﬁ 1.0
Seite 26 ‘ Jonas Béhm Quelle: B6hm (2022c) ?:. B
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Vergleich der Grundrente je ha Anlagenflache

€/ha/lahr
8.000

6.000

4.000

2.000

Landwirtschaftliche
Grundrenten

-2.000
-4.000
M Freiflachenanlage M APV-vertical W APV-5m horizontal APV-2D tracking ~ B APV-3D tracking
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Fazit — Agri-PV im Ackerbau

* Vielzahl an Agri-PV Konzepten in der Diskussion

e Agri-PV hat ein groRRes Potenzial den Verlust an landwirtschaftlicher Nutzflache zu
minimieren

e Schutzwirkung der Kulturen stehen Ertragsverluste durch Verschattung gegeniiber
-> groRer Forschungsbedarf

* Freiflaichenanlagen und Agri-PV mit deutlich hoherer Grundrente je Hektar
Anlagenflache im Vergleich zur landwirtschaftlichen Nutzung (extreme Anreize)

- Landwirtschaftliche Gewinne bei Agri-PV unrelevant

Seite 28 Jonas Bohm e .
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Herausforderungen — Agri-PV im Ackerbau

e Aktuell wirkt der Zugang zur Flache begrenzend

* a) EEG-Flachenkategorien

* b) PV nach Bebauungsplanen haufig nicht zulassig
* ¢) Netzanschlusspunkte haufig unwirtschaftlich

* d) Anlagenflachen zu klein

* In Diskussionen um Flachenbedarf werden BezugsgroBen haufig vermischt

e Aktuelle Definition von Agri-PV unzureichend

Seite 29 Jonas Bohm
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Projekt: Ausblick — Agri-PV bei Sonderkulturen

©Baywar.e. © KU Leuven - Biosystems Departmenvt

=

© Fabian Karthaus
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Freilandhaltung




Literaturverzeichnis

*  BMWK [Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz] (2022) EEG 2023 Gesetzentwurf der Bundesregierung: Entwurf eines Gesetzes zu Sofortmanahmen fiir einen beschleunigten Ausbau der
erneuerbaren Energien und weiteren MaRnahmen im Stromsektor. Stand 06.04.2022, 322 p, zu finden in https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/Energie/04_EEG_2023.pdf

*  Bohm J, Tietz A (2022) Abschétzung des zukiinftigen Flachenbedarfs von Photovoltaik-Freiflaichenanlagen. Braunschweig: Johann Heinrich von Thinen-Institut, 22 p, Thiinen Working Paper 204,
DOI:10.3220/WP1669630417000

e Bohm J, Witte T de, Michaud C (2022a) Land use Prior to Installation of Ground-mounted Photovoltaic in Germany—GIS-analysis Based on MaStR and Basis-DLM. Z Energiewirtsch 46(2):147-156. doi:
10.1007/512398-022-00325-4

*  Bohm J, Witte T de, Plaas E (2022b) PV-Freiflachenanlagen: Rahmenbedingungen und Wirtschaftlichkeit. Berichte tGber Landwirtschaft - Zeitschrift fir Agrarpolitik und Landwirtschaft, Aktuelle
Beitrage. doi: 10.12767/BUEL.V10012.421

e B6hmJ(2022c) Die Konflikte entscharfen. DLG-Mitteilung 4:14-17

*  Fuchs SH (2020) Umstrittener Solarpark. Bayerisches Landwirtschaftliches Wochenblatt, zu finden in <https://www.wochenblatt-dlv.de/regionen/franken/umstrittener-solarpark-561542> [zitiert am
26.11.2020]

*  Meyer C-C(2017) Der Zusammenhang von Biogasproduktion und inner- und zwischenbetrieblicher Wettbewerbsfahigkeit landwirtschaftlicher Betriebe in Niedersachsen, 270 p

e statista (2022) Installierte Leistung (kumuliert) der Photovoltaikanlagen in Deutschland in den Jahren 2000 bis 2021, zu finden in
<https://de.statista.com/statistik/daten/studie/13547/umfrage/leistung-durch-solarstrom-in-deutschland-seit-1990/> [zitiert am 20.4.2022]

e Zinke O (2021a) Solarparks auf fruchtbaren Ackern — FlichenfraR fiir die Umwelt? agrarheute, zu finden in <https://www.agrarheute.com/management/betriebsfuehrung/solarparks-fruchtbaren-
aeckern-flaechenfrass-fuer-umwelt-578756> [zitiert am 17.3.2021]

e Zinke O (2021b) Steigende Pachtpreise sorgen fiir viel Unruhe bei den Bauern. agrarheute, zu finden in <https://www.agrarheute.com/management/betriebsfuehrung/steigende-pachtpreise-sorgen-
fuer-unruhe-bauern-579400> [zitiert am 23.3.2021]

- | THUNEN

Seite 32 Jonas Bohm 4
18.01.2023 Photovoltaik auf landwirtschaftlichen Flachen .



