Neues Klima im Kalberstall mit
mechanischer Luftung?

Andreas Schonberger,
Landwirt, Heilberscheid
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Neues Klima im Kalberstall




Standort- und Bodenverhaltnisse

Schonberger Hof

Geographische Lage: .
Westerwaldkreis .

Hohenlage: 300 m G. NN
Niederschlag: 700 — 800 mm/a
_* Bodenarten: Schiefer, sandiger
s Lehm

= Bodenqualitat: von 18 bis 56

Betriebsflache

Ackerflache: 160 ha

Grunland: 110 ha Lage der
Flachen Uberwiegend
arrondiert

Anbauflache: Mais 60 ha,
Winterweizen 80 ha, Raps
20 ha

Betriebssystem:

‘Marktfrucht — Futterbau



Viehhaltung

« 270 Holsteinkiihe mit 9700 kg istung; Jurinder im alten
Laufstall

e Separates Melkhaus auf 2 Etagen mit 30iger Boumatic
Melkkarussell und ,,special needs” Bereich

alb, 12.03.2014 Andreas Schénberger



Details im Kuhstall

e Stall fir 300 Kuihe, Doppel 3 Reiher mit mittigem
Futtertisch, freitragende Halle

* Tiefboxen mit Kalk/Strohmatratze, planbefestigter
Laufgang mit Schieber; Besonderheit:
__ _Wassersprihanlage zur Befeuchtung

e Sepa ratern§":€f‘:’t§ﬁ‘s‘t»‘

Verlangerung vom Wartebereich




Blick in den Kuhstall...




Besonderheit: Befeuchtung im
Laufbereich




Melken im 30iger Melkkarussell (Boumatic)

Mit Einweistoren, Silikal FulSboden

Technik: Milchmengenmessung, Leitfahigkeit,
Aktivitatsmessung, Abnahme

alb, 12.03.2014 Andreas Schonberger
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Wartebereich mit ,,Big Ass Fan®
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,Special needs”
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Schonberger Hof

Biogasanlage seit 2002

* Dosierung Giille, Vorgrube 12 m?
* Dosierung Na\ 3t

* Garbehd 770 m?

* Pumpeinh Xpumpe 10
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Kélbera UfZUCht i R
TR
* Biestmilchgabe in der Einzelbo I
— Nuckelflasche oder drenchen, eflises

 Mind. 2 Wo Einzelboxen (an drei Standorten auf
dem Betriebsgelande)

* Nach 3 Tagen wird auf MAT
umgestellt (Sprayfo), tranken mit
Milchtaxi (Urban)

* ab 10 Tagen Gruppenbucht mit

Trankeautomat
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Mind. 10 Tage Einzelhaltung —
3 Systeme
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Kalberhaltung alt

e Stallneubau in 1995: Offenfront mit Spalten und

abgesetztem Strohbereich (1,20m Niveauunterschied)
[natlrliche Gelandeneigung]

* Vorteil: Nur einmal pro Jahr misten
* Nachteil: schlechte Luft im Liegebereich der Kalber

B Folge:

Lungenprobleme und Atemwegserkrankungen, hoher
Medikamenteneinsatz
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Stallklima ist Risikofaktor fur
Atemwegserkrankung

,Ein Kalberstall gehort zu den Ubelsten Orten des Planeten”
(K.Nordlund)

e Lufttemperatur
* Luftfeuchte

e -":'fglpische Werte* '
e Luftqualitat /' AuBenluft: 100 — 1,000 cfu/m3 \\
Baroluft: 1,000 - 2,000 cfu/m?
e Luftbewegung Gut belifteter Stall: 10-15,000 cfu/m?
L Mikroumwelt Kalberstall:
* Luftrate | 25,000 — 3 million cfu/m?3

* Raumabmessung

* gemessen in Madison, Wisc.,
Ken Nordlund
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Prinzip der , Positivdruck-Luftung”
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Positive Druckbellftung

Frische Aussenluft Uber Ventilator und Schlauch mit Luftlochern an das
Kalb heranfiihren (permanent)

Die Keimbelastung in Kalberstéllen ist generell viel zu hoch und fihrt zu
dauernden unterschwelligen Atemwegsproblemen. Nur gut beltuftete
Stalle kdnnen den Keimgehalt signifikant senken helfen.

Ziel: optimale Luftbedingungen fur das Kalb:
« Luftbedarf (z.B. Kalb, 50-100 kg= bis zu 14 m3/h)

« Luftumwalz-(austausch) rate mind. 4 x/h (Winter!)
» Luftgeschwindigkeit < 0,2 m/sec

« Keimgehalt-Absenkung auf unter 15000 KBE/m?3
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Positiv Druckluftung

In den USA in den letzten 5 Jahren sehr stark
In Praxis eingesetzt

Mit dem Liftungsschlauch wird die
herkdbmmliche freie BelGftung der Stalle
unterstutzt

— statt AuRReniglu wieder Stallhaltung
Modernisierung alter Stallgebaude

FUr jeden Stall fur Kalber bis zu 5 Monaten
geeighet!



Anforderungen und Grenzen

Luftgeschwindigkeit von 0,2 m/sec auf
Kalberniveau (ca 1,25m tGber Grund) und 4
_uftwechsel/Stunde

Bestimmt durch Anordnung und Grolde der
Luftaustrittslocher im Schlauch, Durchmesser des
Schlauches und statischem Druck

Max. Schlauchlange: bis 40 m

Schlauchho6he: variiert, je nach Stallgrundflache,
Gebaudehohe, Windrichtung,....

Material des Schlauches: PVC, Polyvinyl,
Polyethylen




stromungsphysikalischen GesetzmalSigkeiten

Excel Tabelle zur Berechnung der

Positive Pressure Tube Calculator, Version 3.5

Ken Nordlund, DVM, Tom Bennett, BS, and Arturo Gomez, DVM

School of Veterinary Medicine, University of Wisconsin-Madison

August 18, 2011
Fan sizing and selection

The Dairyland Initiative g,
J 11“ 1

‘v

Minimal Cfm per animal

Cfm based on animal #

Cfm for 4 air changes/hr

Fan cfm from catalogue
Estimated fan cfm at 0.25 "H,0
# PP tubes in barn

Total cfm from PP tubes
Air changes per hour

| 2(;| cfm

1,280 ft*/m
3,584 ft3/m

| z,socﬂ ft>/m

Y3
2,340 ft°/m

| 2|fans

4,680 ft*/m
5.2 x/hr

Project ID
Name:
Barn ID:
Date:/11/7/2011
Dimensions of barn
Length 120|ft
Width 32|ft
Minimal interior ht 10|ft
Maximum interior ht 18|ft
Interior volume of barn 53,760 ft’
Maximum # of animals 64|head
Tube specifications
Length of tube 119 ft
Diameter of tube in
Proximal tube air speed 973 ft/m
Length/Diameter Ratio 68
Location of tube
Height, bottom of tube: 12.0(ft
Diameter of holes

Still air, speed| 60|ft/m

Aperture ratio and static pressure

Area, one "set" of holes
Number of "sets" of holes

Aperture ratio (a*n/A)

Ccomplex

Static Pressure

5.1 in’

56 sets

0.8
0.557744

39 |Pa

Spacing of perforated holes

Hole intervals 25 in
Coefficient of discharge 0.65 Target, horizontal | Trajectory "Throw" distance calculations Clock position

Air speed from holes 1,800(ft/m from pt below tube to floor Trajectory to "still" air| Ht of "still" zone of holes
ROW 1yige rt), hole diameter 1.50|in 8|ft 14|ft 15 ft -1‘ ft 5:00 o'clock
ROW 2(yide left), hole diameter 1.50|in 8ft 14|ft 15 ft -1 ft 7:00 o'clock
ROW 3jnsige rt), hole diameter 1.0(;I in 4 ft 13|ft 10 ft 2 ft 5:30 o'clock
Row 4‘%!,13&6 %f%);%ig%ﬂaé}neter 1.00|in 4 fﬁndreas Schijn_{:geﬂger 10 ft 2 ft 6:30 o'clock




Jeder Kalberstall kann sehr individuell
auf Kalberniveau belltftet werden

Skizzen: Nordlund

alb, 12.03.2014

Abhangig von
Gebadudehohe
Gebadudebreite
Ausrichtung

Einzelne Stallbereiche
konnen von der
Bellftung
ausgenommen
werden

Andreas Schonberger



Indivi

Schonberger Hof

duelle Berechnung fur den

Project iD Positive Pressure Tube Colcwlotor, Version 5. 1-Metric ] Consultant:
Wame: Andreas Schonberger ¥ Norimd DYWL, T Besset, 55, A. Gomes, OV . rotzmen. OV (Y Thye Diryland! Initiative Ty
Barn |0 Calf barn Sl of Weterinary Madicing, Unkversity of Wisconsin-Madisan f] |
Date: 1/42013 September 28, P2
|Dimensions of bam Fan sizing and selection
Length 8202 #t 25.00{ m Min. ".1.l"nir per animal 30 1'."_-'n'|r .04 rr;.": N
Width 4265 ft 13,004 m Total cfm based an anirmal # 2,225 1'."_-'n'|r 1.050 rr:.": -
Minimal interfior ht  14.76 A4.50m Tatal cfm for 4 air changes/hr 4,151 $"/min 1959 m'/s
Maximurm interior ht 20083 #t B35 m Walwme of barn/arimal &30 1'."_-'a'||11al 23,51 rr;.".:r mal
Imterior volume of barn 62,264 ft3 1,763 m’ Fan cfm rating at 07H,0 7,035 ft'/min per fan rr‘.*: per fan
Maximum § of animals|  78[head Est. fan Bt"frin at 0.15 "H;0 5,579 #'/min per fan 2.823 m's per fan
Tube specifications & height PP fans & tubes in barn fans
Length of tube Blft 24.70 m Total cfm from PP tubes 54974 1'."_-'n'|r 282 rr;.":
Diarneter of tube 30.7 in l_?ﬂ[l.'n Air changes per hour E.8B changes/hr
Proximal tube air speed 1,163 ftfm 5.91 m/s | Aperture rotio, discharge coefficient, ond static pressure
Length/diameter ratio 32 Area, one "set” of hales a3 in’ 53.4 cm®
Height, battom of tube: 12.0 #t 'mn Number of "sets" of holes B3 sets
[Air speeds Aperture ratio [a*n/A) 0.9
Target air speed 55 ft/m D.ﬂ mys Discharge Coeffident . LGS
Discharge speed from holes 1,260 ft/m mys Static Pressure 16| “H,O 80.7 Pascals Comments:
|5pacing of perforoted holes Ewpected throw distance to torget oir speed  Expected throw distonce, Metric Multifan GEGI0
Hole intervals 12 in 30 cm Clock position of Holes m :::'“;T' m‘.r:::-r:ﬂ S ":‘:;ﬂr Height above
|Diameter of holes m S
Row 1, hole diameter 1.97 in Sbcm 400 Wide right 468 4.05 1.31
Fow 2, hole diameter 197 in S0cm B00| Wide left 4.68 4,05 1.3
Row 3, hole diameter 1.18 in 3.0cm B300|Inside right 281 1.40 1.22
Bow 4, hole diameter 1.18 in 3.0em T300|Inside left 281 1.40 1.22

Zusammenarbeit mit Prof Ken Nordlund und vor Ort Betreuung durch Dr. Toms (Zoetis)

alb, 12.03.2014
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Kalberstall, Bj 95, Offenfront, 2 Raum
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Nach dem Einbau
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Unterschiedliche Lochgrol3en

Schlauchdurchmesser: 70 cm, Befestigung mit Edelstahlseilen




Stalllange: 25 m, 10 m breit
Hohe Schlauch zum Grund: 3,25m




Im taglichen Betrieb

* Ventilator lauft durch, an 365 Tagen im Jahr
e Stromverbrauch: ca 300 EUR/a

* Reinigung und Pflege Schlauch?

* Verschleilteile

* Ventilatorpflege?

alb, 12.03.2014



Bisherige Erfahrungen

Seit Mai 2013 in Betrieb

Um 75% reduzierter Antibiotika Einsatz bei
den Kalbern

Keine individuelle Dokumentation, aber eher
geringere Verluste, kein totes Kalb mehr seit
Mai

,Spatfolgen” durch bessere Zunahmen,

hohere Milchleistung bei den Farsen noch
nicht erfasst



Planung und Investition

 Notwendige Materialien: Schlauch und Ventilator

* Planung: Berechnung tGber Ken Nordlund,
Wisconsin

— zukunftig wird entsprechender Kontakt tber
Innovationsteam Milch Hessen vermittelt (Schulung in
den USA notwendig fur Berechnung oder

— http://thedairylandinitiavtive.vetmed.wisc.edu/prv_c
onsultants.htm (dt. Experten stehen ganz unten)

* Kosten flir den Schonberger Hof: 2100 EUR
Schlauch, Ventilator (600 WATT) inkl.
Frequenzsteuerung 900 EUR



Empfehlungen

 Alle Varianten von Kalberstallen lassen sich
damit nachriisten

 Auch in Neubauten interessant, weil die
BelUftung in den Einzelboxen und in
Gruppenboxen entscheidend verbessert wird

e Flr den Einsatz in Kalberstallen bis 5 Monate

Andreas Schénberger




Fazit

* Atemwegserkrankungen bei Kalbern lassen sich um
mehr als die Halfte reduzieren!

e Positive Druckbeluftung vervollstandigt die natirliche
BellUftung in Kadlberstallen gezielt, mit geringen
Investitionskosten und geringem extra Stromverbrauch

e Fur die richtige Funktionsweise ist eine individuelle
Berechnung notwendig

. Optlmale Beluftung in Altstallen mogllchI

Tube in dead-ended “BANK” barn




Kalberhaltung mit positiver DruckbelGftung...
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....frische Luft in alten Stallen!
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