Hessische Landgesellschaft mbH

Besondere Bestimmungen und
Fordermoglichkeiten fur den Neubau und
Sanierung von JGS- Anlagen

Vortrag:
Hessische Landgesellschaft mbH
Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche

Wilhelmshoher Allee 157-159, 34121 Kassel
Tel.: Nr. 0561 — 3085 - 115, Fax-Nr.: 05613085 -153
E-Mail: gerhard.rasche@hlg.org



H.G

Staatliche Treuhandstelle fiir lindliche Bodenordnung

Gliederung:

 Planungsgrundlagen
e Begriffsbestimmungen
 Rechtliche Grundlagen und was andert sich fir Bau und Betrieb?
 Bedarfsermittlung
* Standortfrage
* Bauweise
 Unterschiedliche Systeme
 Behalterbauarten
 Baukosten
 Herstellungskosten von JGS - Anlagen
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Begriffsbestimmung: JGS - Anlagen

e Zu den sog. JGS — Anlagen gehoren:
* Ortsfeste Lager- und Sammeleinrichtungen fiir:
e Gulle
* Mist und Jauche
 Silage und Silagesickersafte

* mit allen dazugehorigen baulichen und technischen Einrichtungen, wie:
* Rangier- und Bewegungsflachen
* Fordereinrichtungen und Rohrleitungen
 Sicherheitseinrichtungen
* Beschichtungen und Abdichtungen
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Die wichtigsten gesetzlichen Rahmenbedingungen fiir JGS - Anlagen

* Das Wasserhaushaltsgesetz: ( WHG)
Legt Kriterien, die an den Wasserschutz gestellt werden fest

* Die Dungeverordnung

* Die Stoffstrombilanzverordnung

* Die Anlagenverordnung zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen ( AwSV)
Klassifiziert wassergefahrdende Stoffe und legt Anforderungen fest.

* Die Technischen Regeln wassergefahrdender Stoffe TRwS 792.
Regelt die praktische Umsetzung und technische Details.

* DIN Vorschriften
Konkretisiert die Bauvorschriften und Materialeigenschaften
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Die Diingeverordnung ( DGV ): seit 1. Juni 2017

* Die Dungeverordnung prazisiert die Anforderungen an
gute fachliche Praxis der Dingung, bundeseinheitlich,
und regelt, wie mit der Diungung verbundene Risiken,
beispielsweise Nahrstoffverluste, zu verringern sind:
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

AwSV und TRwS DWA-A 792

Die neue AwSYV -
Verordnung uber Anlagen | M
zum Umgang mit | Die Verordnung tiber

wassergefahrdenden Stoffen (wgS) Anlagen zum Umgang
mit wassergefahrdenden
Stoffen (AwSV 2017)

vom 18.04_. 2017, verkindet am 21.04.2017
in Kraft seit 1.08.2017

Regelwerk

Arbeitsblatt DWA-A 792

Technische Regel wassergefdhrdender Stoffe
(TRwS) JGS-Anlagen

Bundeseinheitliche giltige
Verordnung zum Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen
Anlage 7 gilt fur die Landwirtschaft
Gultig seit 18.4.2017

Technische Regeln, der Deutschen
Vereinigung fur Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall ( DWA ), die zur
Beurteilungsbasis flr JGS — Anlagen
erganzt werden

Gultig seit August 2018
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Grunde fur die neue AwSV waren:

* Vereinheitlichung der bisher 16 spezifischen Landeranlagenverordnungen
(VAWS )

 Zunahme der Nahrstoffeintrage in Gewasser und Grundwasser

e Zunahme der Schadenshaufigkeit und Schwere der Havarien und Storfalle

 Hauptursache: mangelnde Sorgfalt bei der Bedienung und bauliche Mangel
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Staatliche Treuhandstelle fiir lindliche Bodenordnung

Anwendungsbereich TRwWS DWA - A 792

* Die Umsetzung der AwSV wird durch die ,,Technischen Regeln fur
wassergefahrdende Stoffe,( TRwWS 792)“ konkretisiert.
Sie beinhaltet die technischen und betrieblichen Anforderungen an JGS —
Anlagen
Die TRWS gilt fur
* Ortsfeste oder ortsfest genutzte Anlagen zum Lagern und Abfiillen von
Jauche, Giille, Silagesickersaft und Festmist ( JGS — Anlagen)
Die TRWS gilt nicht fur
* Ortsveranderbare Lagerstatten ( Feldrandzwischenlager, Freigarhaufen)
* Biogansanlagen
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Stoffstrombilanzverordnung gultig seit 1.1.2018

* Verpflichtung ab 2018 fiir tierhaltende Betriebe mit A, Lenivirchattun Tinkwasse
>50 GV oder
>30 ha LN

jeweils bei einer Tierbesatzdichte von >2,5 GV/ha
e ab 2023 fiir alle Betriebe >20 ha oder >50 GV

* Bei Aufnahme von Wirtschaftsdiinger aus anderen Betrieben, muss betriebliche
Stoffstrombilanz erstellt werden!

« Bei Ubernahme in eigene Lagereinrichtung, muR das entspechende Lagervolumen vorgehalten
werden

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Hessische AVDUV: seit 30.08.2019

Karte (Gemarkungei rinkwasserschutzgebiet

e Untersuchungspflicht von Wirtschaftsdiingern

* Austrag von Ziel - Flachen ist zu verhindern

* Betrieblicher Nahrstoffvergleich

Gefahrdete Gebiete in Hessen
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Allgemeine Anforderungen an JGS — Anlagen:

* JGS — Anlagen miussen flussigkeitsundurchlassig, standsicher und
gegen mechanische, thermische und chemische Einfliisse
widerstandsfahig sein.

* Es diirfen nur Bauprodukte, Bauarten und Bausatze verwendet
werden, fiir die ein baurechtlicher Verwendbarkeitsnachweis
vorliegt.

* Undichtigkeiten mussen zuverlassig und schnell erkennbar sein.

* Bau, Ausflihrung und Betrieb der Anlage mul} den bestmoglichen
Schutz der Gewasser vor Verunreinigung bieten.

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Wie gehe ich bei der Planung von JGS- Anlagen vor:

* Bedarf ermitteln

e Standort bestimmen

* Rechtliche Rahmenbedingungen klaren

* Baugenehmigung einholen

e Ausfihrungsvariante festlegen

* Fordermaoglichkeiten prifen

e Ausschreibung und Vergabe der Auftrage
* Baumalnahme durchfihren

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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H.G

Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Bedarfsermittlung: Notwendige Lagerkapazitat nach DUV

Lagerkapazitaten fur Wirtschaftsdiinger und Garrtickstande sind auf die Belange
des Betriebes und des Wasserschutzes abzustimmen.

« Wirtschaftsdinger und Garrackstande: Lagerkapazitat
zur Uberbrickung der Sperrfrist

- flissige Wirtschaftsdinger und Garrliickstande:
Mindestlagerkapazitat von 6 Monaten

- Betriebe, die flissige Wirtschaftsdinger oder Gar-
rickstande erzeugen ohne eigene Aufbringungs-
flachen oder mehr als 3 GVE/ha: Mindestlager-
kapazitat 9 Monate ab dem 01.01.2020

« Festmist, Kompost: Mindestlagerkapazitat 1 Monat,
Mindestlagerkapazitat 2 Monate ab dem 01.01.2020

Soweit der Betrieb nicht Uber ausreichende Lagerkapazitaten verfugt, ist durch

schriftliche vertragliche Regelungen mit einem Dritten sicherzustellen, dass
die o. g. Stoffe Uberbetrieblich gelagert oder verwertet werden.

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche 15
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Bedarfsermittlung aus betrieblicher Sicht: DUV

Sperrfristen bei Diungemitteln mit wesentlichen Gehalten an Stickstoff
(= alle N-Dingemittel > 1,5 % N in der TM, auch mineralische)

. mehrjahriger

« nach Ernte der LAt e b R i i [HE i EEERSTG E
letzten Haupt- « Aussaat bis
15. Mai

frucht bis 31.1.

Ausnahme: Festmist von Huf- oder Klauentieren und Komposte 15.12.-15.1.

= bis 1.10. zu Zwischenfrichten, Winterraps und Feldfutter bei einer

Aussaat bis 15. September
= zu Wintergerste nach Getreidevorfrucht bei einer Aussaat bis 1.10.

= bis 1.12. zu Gemuse,- Erdbeer- und Beerenobstflachen

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche



Staatliche Treuhandstelle fiir lindliche Bodenordnung

Bedarfsermittlung: Gulleanfall in der Tierhaltung

* Milchkuh 10.000 Liter ca.
e Jungrinderaufzucht 0-27 Monate ca.
* Bullenmast 80 — 700 kg ca.
e /S mit Ferkelaufzucht — 28 kg ca.

* Mastschwein ca.

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Lagervolumen nach der Din

everordnung

Ubersichtsblatt zur Berechnung der Lagervolumen fiir Jauche, Giille, Silagesickersaft und Festmist

Berechnung nach:

Mindestmengen nach DUVOl X |

Empfehlung des VLK*

Bauherr: |Beispiel
Bauvorhaben:
° ° R / .o R
Notwendige Lagerdauer Giille: Monate Jahresniederschlége:l 700|mm La ge rze It raum: J auc h e G u I I = 6 M on ate
angestrebte Lagerdauer Festmist:*' 2 Monate davon anrechenbar fur 6 Monate: 245 ljem? ° I_a ge rze it raum: M ist : 2 M onate
Lagervolumen Giille/Jauche/Abwasser [m?] Lagervolumen Festmist [m?]
Rindvieh 1.611 Rindvieh 103
Schweine Schweine
Sonstige Tiere Pferde / T
[ ) L]
constie Abwssser . cetion Lagervolumen: Jauche / Giille 1.764 cbm
Niederschlagswasser von Festmistlagem Schafe [} La ge rvol u m e n M ist 103 C b m
notwendiges Lagervolumen 1.764 Sonstige Tiere
vorhandenes Lager\;rt:vlumen:"2 notwendiges Lagervolumen 103
erforderlicher Neubau 1.764 varhandenes Lagervolumen
geplanter Neubau geplantes Lagervolumen
Summe vorh. und geplantes Lagervolumen Differenz -103
Differenz -1.764
22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche 19




H.G

Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Lagervolumen nach VLK und bei AFP - Férderung

Ubersichtsblatt zur Berechnung der Lagervolumen fiir Jauche, Giille, Silagesickersaft und Festmist
Berechnung nach:

Mindestmengen nach DuV0| | | Empfehlung des VLK*® | X 1

Bauherr: |Beispiel
Bauvorhaben:
Notwendige Lagerdauer Giille: 9 Monate Jahresniederschla‘a‘ge:mm Lage rzeitraum: Jauche / Gulle: 9 Monate
angestrebte Lagerdauer Festmist:*' 4 Monate davon anrechenbar fiir 9 Monate: 368 |je m? . .
Lagerzeitraum: Mist 4 Monate
Lagervolumen Giille/Jauche/Abwasser [m?] Lagervolumen Festmist [m°]
Rindvieh 3.145 Rindvieh 369
Schweine Schweine
Sonstige Tiere Pferde .o
sonsige Abwdsser i Sefugel Lagervolumen: Jauche / Giille: 3.358 cbm
Niederschlagswasser von Festmistlagern Schafe Lage rvo I umen M ist 369 Cb m
notwendiges Lagervolumen 3.358 Sonstige Tiere
vorhandenes Lager\.'olumen:*2 notwendiges Lagervolumen 369
erforderlicher Neubau 3.358 vorhandenes Lagervolumen .
geplanter Neubau geplantes Lagervolumen Ca‘ 2 - faChe Lagermenge bel
Summe verh. und geplantes Lagervolumen Differenz -369 gefa rd e rte n M a B na h men !
Differenz -3.358 .
Zus. Abdeckung von offenen Behaltern !!
22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche 20
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e Landgesellschaft mbH
reuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Standort: Baurechtliche Vorgaben flir JGS - Anlagen

* JGS — Anlagen sind baugenehmigungspflichtig auRer Fahrsiloanlagen!
* Fur Fahrsiloanlagen ist eine wasserrechtliche Genehmigung einzuholen

* Gullelager uber 6.500 cbm der Anlage sind nach BImSch — Gesetz zu
genehmigen: Genehmigungsbehorde ist der RP

* Grundsatzliches Bauverbot in:
« Uberschwemmungsgebieten
e WSZ1und?2
* Heilquellenschutzgebieten
* Naturschutz-, Landschaftsschutz-, 6kologischen Vorranggebieten

* Mindestabstand zu Gewassern: 20 m
* Mindestabstand zu Brunnen: 50 m
 Mindestabstand zu Grundwasser > 0,50 m

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Anforderungen an den Standort auf dem Betrieb:

. Q Q Hofplanung
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H.G

Landgesellschaft mbH
Treuhandstelle fiir lindliche Bodenordnung

Planung: Bodengutachten ist Pflicht!

Hessische
Staatliche

* Veranderung bei einer Bodenplatte d =32 m

* Baugrund 1 70 MN/m? Standard
e Baugrund 2 40 MN/m? +5.100,- €
e Baugrund 3 10 MN/ m? +13.700,- €

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche 23
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Bauweise: Gullebehalterbauarten

* Sohlen:

 Grundsatzlich bewehrte Stahlbetonsohlen
e Ausnahme Folienerdbecken

 Wandmaterialien:
 Monolithischer Beton ( vor Ort gegossen )
Betonfertigteile
Betonformsteine
Stahl, verzinkt und beschichtet
Edelstahl

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Bauweise: Unterstalllagerung

( LFirllulliiﬂunq

<~

ol foserzementplolten

SR
E&I.Iif;"'“m% | | | | | }
Schnitt A - A
Unterstalllagerung
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Bauweise: Schalungssteine

1,~ : 1

i

Quelle: Pallmann

Betonschalungssteine

Behalter aus
Betonschalungssteinen sind
nur mit zusatzlicher
Abdichtung durch Auskleidung
oder Innenbeschichtung
zugelassen !!

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Bauweise: Aullenlagerung

Oberirdische Giillebehalter Unterirdische Giillebehalter Folienerdbecken

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche 27



H.G

Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Die Behalterform bestimmt das Nutzvolumen

Tabelle: Nutzvolumen unterschiedlich groBer Giillebehalter (Referenzhohe jeweils 6 m)

Volumengesamt(my) | 0 200 0| 0 300

4+ | s | 6 ] 5 | 6
Oberflache (m?) 500 400 333 600 500
Volumen fiir Niederschlage und Freibord (m?) 275 220 183 330 275
nutzbares Volumen (m?) 1.725 1.780 1.827 2.670 2.725
Volumendifferenz zur Bauhdhe 6,0 m (m?#) 98 -47 - 55 -

* Nutzbarer Inhalt bei gleichem Gesamtvolumen ca:

 Hohe Behalter: ca. 6,00 m ca. 90 %
* Niedrige Behalter: ca. 4,00 m ca. 85 %
* Folienerdbecken: ca. 60 %

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Bauweise: Ortbetonbehalter

e Standartlésung
* 10-20.000 cbm

 Einbausituation:
e Tief- und Hochbehalter
* Hanglage

e Befahrbare Decke moglich

R * Foliendach méglich
Monolithische Betonbehalter

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Bauweise: Betonfertigteile

* \Vorgefertigte Betonelemente
e 75-20.000 cbm

e Einbausituation:
e Hochbehalter

* Abdeckung mit Foliendach

Quelle: Drossler

Betonfertigteile

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Bauweise: Beschichtete Stahlbehalter

e Stahlteile, beschichtet
e 85-7.500 cbm

e Einbausituation:
e Hochbehalter

* Abdeckung mit Foliendach
e Aufstockbar
e Demontierbar

Quelle: Farmatic

Stahlbehilter, glatt bzw. gewellt

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Bauweise: Edelstahlbehalter

* Platten glatt, oder gewellt
e 75-8.500 cbm

 Einbausituation:
* Hochbehalter

* Abdeckung mit Foliendach
e Aufstockbar
e Demontierbar

Behadlter aus Edelstahl

Quelle: Stallkamp

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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H.G

Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Gullebehalter: Leckerkennungsdrain:

FuBRpunkt Galletiefbehalter mit Leckageerkennung

LT 1
- | 5

Behalterwand
Noppenfolie
Dichtungsbahn

Durchiassige
und frostsichere
Hinterfallung

&  Vorschrift:
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 53” Leckerkennungssystem fir
| ; O pas . .
AR ?@Wé elnwaqdl ge Sammel- L.md.
Saubereitsscnicnt | Ertvasearumgsaranace Lagereinrichtungen mit einem

Sauberkeitsschicht — |

Abdeckfolie > 0,2 mm-—
Dranschicht, 10 cm - 20 cm
bzw. Dranflies

— Dranageleitung

SRR Gesamtvolumen > 25 cbm

bzw. verschweilRbar
(Dicke nach ABZ)
Feinplanum -————
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Leckerkennungsdrain:

keine Leckageerkennung nétig bei

Fahrsilos

Festmistplatten

Behaltern bis 25 m?3
Raumerlaufbahnen

Gullekellern, -kanalen

- bis 0,75 m Stauhdhe Schweine

- bis 1,0 m FlieBmistkanale Rinder
- bei Dichtheitsprifung mit Vollfullung

* ¢ ¢ ¢

Feio: Richter, |

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche 34
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Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Gullebehalter: Mittelstiitze

* Eine Betonstutze zur spateren
Erganzung eines Foliendaches
sollte bei der Erstellung eines
Gullebehalters mit eingeplant
werden.

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche 35



H.G

Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordn

Gullebehalter: Abdeckung

e Forderkriterium in Hessen ab 2016

 Aufbau eines festen Daches oder
Foliendaches ist Pflicht.

e Kuinstliche Schwimmdecken, sowie
vergangliches Material, wie
Granulate oder Strohhacksel sind
nicht zugelassen.

* Bestandsbehalter miissen ebenfalls
abgedeckt werden. Hier sind
Schwimmkorper und
Schwimmfolien zugelassen.

Quelle: Suding

Foliendach
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Gullelager: Abfullplatz

* Der Abfillplatz besteht aus:

* wasserundurchlassiger Sohle

 Sammelgrube fir Tropfverluste

e Andockstationen fiir die
Entnahme

 Anfahrschutz
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Gullelager: Abfullplatz

AbfullplatzgroRe:
Schlauchfthrungslinie plus
2.50 m zu allen Seiten

]

I T
'rl') u| Anfahrtschutz
— »' 'E‘ _-_' 4 o

R Oru=r=1 ¥ i=r=f | (1Ll

Quelle: LWK, Nienhaus

* Transportfahrzeuge miissen auf
befestigten,wasserundurchlassigen
Flachen stehen.

* Koppel- und Spritzverluste missen
sicher aufgefangen werden
konnen.

* Grof3e der Flache = Schlauchlange +
2,50 m.

 Befiillvorgang ist zu Uilberwachen.

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche 38



H.G

Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Rohrleitungen und Verbindungen

¢ Rohrleitungen mussen langskraftschliissig durch SchweilRen
oder Kleben verbunden werden. Sind die Rohrleitungen
einsehbar, sind auch Schraub- und Flanschverbindungen
zulassig

e Bei Rohrleitungen zur Ableitung von nicht verunreinigtem
Niederschlagswasser von Silos sind auch Abwasserleitungen
mit Steckmuffenverbindung zuldssig

® Unterschiedliche Setzungen zwischen Rohrleitungen und an-
schlieBenden Bauwerken sind planungsseitig zu beriick-
sichtigen

¢ DIN EN 1610 ,,Verlegung von Abwasserleitungen ...* beachten

Polyethylen - hoher Dichte — Rohre
( PE-HD)

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Rohrleitungen und Verbindungen

VOR der VerschweiRung NACH der VerschweiBung

PP — Kanalrohre ( KG 2000 )
IP- plus — System der Fa. SABUG

Quelle: SABUG GmbH

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Entnahmeeinrichtungen:

* Entnahme maoglichst von oben lber die
Behalterkante mit Beluftungsventil.

e Bei Entnahme durch die Behalterwand
sind zwei duRere und eine innere
Absperreinrichtung notig.

 Entnahme durch die Behaltersohle ist
nicht erlaubt

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche 41



H.G

Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Bauweise: Offene Gullelagune

* Doppelte Folien mit Leckdrainage
* 500 - >20.000 cbm

- * Einbausituation:
* Tiefbehalter
* Abdeckung mit Schwimmdecken
' « Umzdunung
Folienerdbecken
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Bauweise: Gullelagune mit Abdeckung

-& * Doppelte Folien mit Leckdrainage
* 100 - >5.000 cbm

= - -~ - = e Einbausituation:
* Tiefbehalter

* Abdeckung mit geschl. Abdeckung

Quelle: Huesker

Folienerdbecken * Umzaunung
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Erstellung eines Mlstlagers

* Ein Mistlager besteht aus:

 Wasserundurchlassige, bewehrte
Betonsohle und Betonwanden

* Jauchegrube fiir Jauche und

Sickerwasser
gestern

e Evtl. Uberdachung

heute
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Erstellung eines Mistlagers

Stalllagerung Offene Mistplatte Uberdachte Miste

Quelle: Hamann- Lahr
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Betrieb einer Feldmistlagerstatte ist erlaubt, wenn:

* Vorrotte > 4 Wochen auf befestigter Dunglege erfolgt,
e Standort jahrlich gewechselt wird,

* Anlage der Miste auf mogl. kleiner Flache,
* Lagerdauer < 6 Monate betragt.

* Verbote der Lagerung
* Auf stillgelegten Flachen
* Auf Flachen mit Schutzgebietsauflagen
* An Gewassern mit Abstand < 10 m,
 auf drainierten Flachen
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Baukosten: Gullebehalter, Ortbeton, Netto

Rauminhalt m®

Hohe 4m | Hohe 5m | Hohe 6m

Preis in €'m?®

452 70
500 50 70
1000 42 -
1256 41
1560 40 60
2463 37
55
1570 41 50
2077 36 E
2454 34 % 45
3078 33 2
o 40
736 52 .
1526 38
1884 36 30
2078 35
225() 34 2
2492 33 -
2045 32
3185 31
3694 29
5772 27
B451 26
22.01.2020

Preise in Abhangigkeit von der Hohe
einschl. Boden und Wand

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
BehiltergroRe [m?3]

—@—Hohe 4m —@—HObhe 5m Hohe 6m
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Baukosten Gullelager: Netto: ca.

* Kleingruben bis

* Gu
* Gu
* Gu
* Gu
* Gu

ca. 50 cbm

egrube, Ortbeton ca. 1.000 cbm
egrube, Ortbeton ca. 2.000 cbm

e
e
e

0[S
pe

pe

na
Na

Na

ter aus Betonfertigteilen:
ter aus verz. Stahlblechen
ter aus Edelstahl

* Foliendach je m Durchmesser
* Mistplatte / Sohle
* Mistplatte / Wande

22.01.2020

Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche

Cd.
Cd.
Cd.
Cda.
Cd.
Cd.
Ca.
Cd.
Cd.

300,- €/ cbm
80,- € / cbm
60.- € / cbm

+15%

+- 0 %

+20-30%

1.200,-€/ m
100,- € / gm
100,- € / gm
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Pflichten des Betreibers zur Anzeige und Uberwachung

* Anzeigepflichtige Anlagen sind der Unteren Wasserbehorde mind.
6 Wochen vor Beginn der Arbeiten anzuzeigen.

* Der Betreiber hat einen zertifizierten Fachbetrieb zu beauftragen.

* Anzeigepflichtige Anlagen missen vor Inbetriebnahme durch einen
Sachverstandigen gepriift werden.

* Der ordnungsgemalie Betrieb und die Dichtigkeit, sowie die
Funktionsfahigkeit sind regelmafliig zu iiberwachen und zu
dokumentieren.
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Beauftragung: Fachbetriebe nach § 62 AwSV

Betreiberpflichten (Neuanlagen)

GroRe der | Anzeigepflicht bei SV-Priifung Fachbetriebs-
Anlage Errichtung, vor Inbetriebnahme pflicht B
Stilllegen, u. auf Anordnung Dichtheit des Betos hat die liberragende Bedeutung,
Wesentliche der Behorde
Anderung
Silagesickersaft >25m? X X X
Sonstige JGS
> 500 m* X X X
Anlagen
Festmist,
> 1.000 m? X X X
Siliergut
Uberwachungsklasse 2
Erdbecken Alle X alle 5 Jahre X (Fremdiiberwachung mit Probekorper und Uberwachungsbericht ca. 1.000€)
22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche 53
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Weiterbetrieb bestehender Anlagen vor 1.8.2017

* Vorschriften gelten ab sofort, also auch fiir, vor Inkrafttreten der Verordnung
genehmigte Anlagen

* Fur JGS —Anlagen, die vor dem 1.8.2017 errichtet wurden, gilt im Wesentlichen
Bestandsschutz bei Anlagenvolumen < 1.500 cbm.

* Behorden konnen Sachverstandigenprifung nur bei dem Verdacht auf
erhebliche Mangel anordnen.

* Bei Anlagen mit einem Volumen > 1.500 cbm, die den Anforderungen nicht
entsprechen, kann die Behorde technische und organisatorische
Anpassungsmalinahmen fordern.

22.01.2020 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche 54



H.G

Hessisc
Staatlic

>0

e Landgesellschaft mbH
e Treuhandstelle fiir lindliche Bodenordnung

-

Fahrsiloanlagen:
EinflUsse flr eine optimale Grundfutterqualitat

Gute fachliche Praxis
e Pflanzenbestand

e Optimaler Erntezeitpunkt
* Einhaltung der bekannten Silierregeln

Kaum beachtet:

* Die Gestaltung und vor allem die Dimensionierung eines Fahrsilos hat
wesentlichen Einfluss auf die Silagequalitat

06.05.2019 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Unterschiedliche Lésungen

06.05.2019

Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche

56



H.G

Staatliche Treuhandstelle fiir lindliche Bodenordnung

Dimensionierung einer Fahrsiloanlage

Bedarf ermitteln (Tierzahlen/Biogasanlagenbedarf)

* Je Milchkuh 20 — 22 m3 / Jahr
e JeJungvieh 10-12 m3/ Jahr

Anzahl der Kammern festlegen (Anzahl Schnitte/Futtersorten)

Mindestvorschub ca. 1,50 m / Woche im Winter

und 2,5 m / Woche im Sommer

06.05.2019

Mindestbreite ca. 7,00 m, wegen Parallelbetrieb Abladen und Walze
Mindestlange > 40 m, wegen gleichmaRiger Ablage vom Hackselwagen

Rangier- und Beladeflache ca. 15 m

Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Berechnung des Silobedarfs

Beispiel:
e 200 GV x 20 kg Grassilage je Tag x 7 Tage

Futterbedarf / Woche = 28 Tonnen pro Woche

28 t Grassilage / 0,65 t pro m® = 43 cbm

Winterfitterung
* 43 cbm / 1,50 m Vorschub = 29 m? Siloquerschnitt
* Silokammer 12 m Breite x 2,50 m Hohe

Sommerfiitterung
* 43 cbm / 2,50 m Vorschub = 18 m? Siloquerschnitt
* Silokammer 7 m Breite x ca. 2,50 m Hohe

06.05.2019 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Bauteile eines Fahrsilos

® Erbau und Schotter MUSTERBLATT FAHRSILOANLAGE

* Bodenplatten

* Beton
e Asphalt

e \Wande

* Beton

Landwirtschaftskammer NRW
Bauberatung Mitteirhein

M berrnie St G007

* Entwasserungssystem
* Rohre, Garsaftabscheider, Einlaufe, Sammelbehalter
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Entwadsserung tber Trennsysteme

Versickerung

REGENWASSER
- 4 4 .4 . -4 . 8
: f:iﬁ::::;:m Sickersaftgrube
REGENWASSER * Trennsystem
S s e S— S ———— — ' e Gar- und Sickerwasser werden gesammelt

e Sauberes Regenwasser wird versickert

Quelle: Heuer
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Trennsystem Uber Garsaftabscheider

sl bad |42 43 +2 e

21.11.2019

Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Sickersaftsammelgrube

Sickersaftgrube empfohlen 3 % des Silagevolumens
Mindestens 3 cbm
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Sohlen fir Fahrsiloanlagen

Stahlbetonsohle Walzasphaltsohle
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Betongiite flr Fahrsiloanlagen

B Garfutter-Flachsilo
Laok |

Bild A.1 — Fahrsilo

Tabelle A.1 — Expositionsklassen fiir Fahrsilos

Festigieits- Expositionsklassen Feuchtig-

Bauteil klasse K:-If:::::g" T;If:ﬁ::el Chemisch | keitsklasse
c xc; | xe, XF XA w
Wand C 35/45 xca XF3 XA3® WF
Bodenplatte, bewshrt C 35045 XC4 | XC2 XF3 XA3? WF
Bodenplatte, unbewehrt C 3545 KF3 KAZ=E WF
ﬁg;’ﬁ:m?&ﬁ;‘“:sm unter C 3545 xc4 | xc2 XF1 XA1 WF

Entwurf DIN 11622-5 2013-08

06.05.2019

B Garfutter-Flachsilo

Ein zusaizlicher Schutz des Betons vor chemischem Angriff ist erforderlich.

Auf einen zusatzlichen Schutz des Betons darf nur verzichtet werden wenn alle folgenden Voraussetzungen
erfullt sind:

— Expositionsklasse XF4 anstelle von XF3;

— luft- und wasserdichte Abdeckung des Fahrsilos nach Einbringen des Siliergutes;

— Héhe des Futterstocks £ 3 m;

— Fllgutklassen 1 und 2a nach Tabelle A.1;

Art des Filigutes

Fall-
gut- Beispiele
kilasse

stark vorgewelktes
1 Grunfutter ® mit
TM2=> 40 %

vorgewelktes
Grunfutter® mit
TM2 von 25 bis
40 % :
Silomais

[ ] -  Kolbenmais !
(ungeschrotet)©
Feuchtgetreide
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06.05.2019

Beschichtungsmaterialien fur Fahrsiloanlagen

Kosten u. Lebensdauer von Beschichtungen

Material Materialkosten | Lebensdauer Lebensdauer
€/m? Boden [Jahre] | Wand [Jahre]

Silolack /
Bitumenanstrich -1 1 1-2
Kunstharzdisp. 2-4 1-2
Epoxydharz 3—-6 4
Gussasphalt (4cm)’ 25 -35 10-20 .
Beton-Verschleil-
Schicht (4 ecm)”’ 15-25 8-10 i
Beton-Verschleil- 20 — 30 8 _ 15 i

Schicht (8 cm)

* inkl. Verarbeitung durch Fachfirma

Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Silobodenplatte aus Walzasphalt

. ./kaelpmﬁl Senkrechte Winkelstiitzwand
s L) ,
o Asphaltdeckschicht, d = 4 cm 30-50 cm

» Anordnung der Fuge vor dem Fuliteil der Winkelstiitzwand - ;
Ausbildung von Fugen

» Beim Einbau bis vor das aufgehende, senkrechte Betonteil ist
davor ein Gussasphaltstreifen vorzusehen. :
Eine Fuge ist dann zwischen Beton und Gussasphalt und G
zwischen Gussasphalt und Walzasphalt vorzusehen.

4 cm

%/// G

06.05.2019 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Betonflanke

Asphaltflanke
HeiBfliissiger Fugenverguss
Unterfiillstoff

Primer fiir Betonflanke
Primer fiir Asphaltflanke
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Wandkonstruktionen

Traunsteiner Silo A- Form M- Form
2,50m ,( 10 m
1,5-3.0m 1,5-3,0m 15-30Um
) I- Form
mit Anschlussbewehrung T- Form L- Form
(schrig/ gerade)
1.5-3.0m 2,50m 1,5-21m 320m35m N v

Herstellererhebung: Stand Oktober 2007 (MaRRe ohne Gewahr)

Schnitte Betonfertigteilwande

Quelle: LfL, ILT Simon

Quelle: LIL, ILT

Quelle: Haus Riswick
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Stahlbetonfertigteilwande

e Kombination

Stahlbetonfertigteile
WinkelstutzfiiBe in Ortbeton

INNEN W AND

\
Sem Mogerbeton ader
s t

21.11.2019 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Stahlbetonfertigteile

- wdl - =dl

* U-Form e L-Form * T-Form
* Mittelteile « Randbereich * Mittel und Wandbereich

e Hohe: T-und L-Elemente bis ca. 5,00 m
e Hohe: U-Elemente bis ca. 3,00 m
* Lange: ca.2,00-4,00m

06.05.2019 Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche
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Fugenausbildung

Wandfuge Betonfertigteil

‘ P ugendichtstoff
sgummi

ergussmortel

@ Bemanag gagen Gire + SOarsIne
@ sotortige Betautenat rach Entiu
O coom Detr3nigwt ) ArergdungumOgichicet In horumntaien und wertitaian

O sussesanagion gemi DIEt-RUfpragamm

© Brnatzbomich auf 1t Endarfugen Fugen . ain Systom 10r 38 Fugen Im Fahnito
@ wsttortoacingungen: Trocksn und Bauteltemparatys + 5 © (berfshmamatsnachwas bt emacht wonden.

mnm'gml BGW © DieBocen. Wanafuge kann vor dem Asphaliortiau an

B0 Btonwang JpplZert wonsen - kein SChneicon oder

ancere Vorarbedon $nd srfordern

© unmmsitens nach Fartigitetung dar Fugen kann @

54390 aNgUtatren warden, kaine makrabedngian
Waraotar

* Fugen von Betonfertigteile miissen fachgerecht
abgedichtet werden.
* Fugen bestehen aus
* Dichtstoff
* Grundierung e
* Hinterfiillmaterial

© smumentiaussnd uns crtonatarm

© Detn- und Hantvermogen germal DIN EN 14188-1 Typ N2
© Sowott fir don Noutias 25 3uch fir &6 EMaliung otz
© Nach 22 mechanicher Schadigung retativ eirfach scfort

A mpareren

g for e 9

© sastrpenempontur muss + 5 °C betragen

© wettarbeangungen: Trocken und Bauteltempenatr + 5°C
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Baukostenschatzung

L | - ] | I 1 1 | 1 1 | [ M- | | - 1 ] I’%
L I 1 1 1 | - | | .| | . 1 1 I 1 1 | I 1 1 ] 4
|/ I I I SN S S S S S — — —
2
g g |%
IR | | S S S S  ——
= 4
'8
.F:

* Fahrsiloplanung
* 3-Kammern
* Lange 52,00 m
* Wandhohen 2,50 m
* Volumen: 3.120 cbm
* Vorplatz 15,00 m
 Wande: Betonfertigteile
e Sohle: Walzasphalt
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06.05.2019

Baukostenschatzung

Kostenberechnung nach DIN 276

Hewbau ainer Fahrsoaniage (2008050

B A e BT T,
- G@-sami Brumin: 22.000.00 EUR
- anthaliono MwEL (19,0 % 46.781,51 BUR

s o Badarts- bow By eniuniposion

Ge samitsumme : Meubau elner Fahrsilcanliage

Gesarmisumme., Brutio
anthalone Mw32 19,0 %]

293 000,00 EUR
45.781.51 BUR

Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche

He | ‘Baraichnung Menga Einbai | EP | Do same (G
1 Fafrsllo 3 Kammarn S2001 B00 1 250 m 20300000 .
———— — * Kostenschatzung
14 - 5302 Fehrslloaniape 3 Kamsemy E20x A0 mx 250 2EZ 54000
T z z [ 3 TEnr = T | ® -
13T m TEOOTE I £ =TT | 293-000, € ertto
= NI Y RO N S o T T ggl TR T OOIIT |
SN B B  3.120 cbm Nutzvolumen
TIE b ], S0ty TR, § o o TE T T S|
T7 13 B [ Voroaa b T e AET BEEIRIT |
(L] Tahs Faiga = 251 m, Ampanc] Trr WD e |
T30 Fugenabaihing :IE '-.g I.ﬁ
1478 ﬁm T I : o
T[S — . ) e 94,- € Baukosten je com Volumen
E TR, AT, T To0Iw TR |
TTs I T T I T BTN e i
T4 Fohrieiongar i Enlck Hlm [lsTi s DRI |
TAIE Tiinda” %ﬁﬁmw.vm’. TFach A el T |
14 - 5200 Hofibalke-sSgung £ 50000
i, C ] | TETR] A EINITAT |
Rarnioide I e | TFach| TR [EL OO
100000
T TR TR |
e B
210E0.00
152 - 731 Aschibakeenionomar 1200000
=1  Asscveiang =1 ] T Fsch] T R E ORI |
153 - 7950 Tragwarksplanung 200000
N oy A LSO g | TP PO Z UL |
154 - 7710 Frldung dar Tragwsricsplamung L0000
T [Pirg s TRy I 0 I | T |
155 - TR0 Allgamaing: Eaunabankosen 406000
TEES [opaci, Aoalecsag T Fsch Pl s Z ORI |
TEET [T =R i, o ST TFach R AT UL |
TEE: 1] TS LG Flondieg TFsch ol G |
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Baukosten bei unterschiedlichen Nutzhohen

* Fahrsiloplanung

[ e s e 3-Kammern
§ - e Lange 52,00 m
T T T Ta: « Wandhohen 2,00 m

* Volumen 2.500 cbm
T T TITh: * Wandhohe 2,50 m
: « Volumen rd. 3.000 cbm

EEEEEEEEEEEEERIEEEEEE) * Wandhohe 3,00 m
o - - * Volumen rd. 3.740 cbm
* Fahrsiloanlage: Wandhoéhe 2,00 m Volumen: 2.500cbom = Baukosten: 106,- € / cbm
* Fahrsiloanlage: Wandhoéhe 2,50 m Volumen: 3.000cbom = Baukosten: 94,- € /[ cbm
* Fahrsiloanlage: Wandhohe 3,00 m Volumen: 3.740 cbom = Baukosten: 87,- €/ cbm
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FOorderkriterien in Hessen

* Forderobergrenzen fiir separate Lagerstatten fir flissige Wirtschaftsdunger,

* Lagervolumen 60,- € / cbm
* Abdeckung mit Zeltdach 110,- € / qm
* Feste Abdeckung 130,- € /gm Zuschufl 40 %

* Forderobergrenzen fiir separate, Festmistlagerstatten

* Nur Festmistlagerstatte 75,- € / qm
* Uberdachung von Festmistlagerstatten 130,- € / qm Zuschuf 20 %

* Forderobergrenzen fiir neue Fahrsiloanlagen
 Fahrsiloanlage fiir Garfutter 80,- € / cbm Zuschufd 20 %
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Staatliche Treuhandstelle fiir lindliche Bodenordnung

Fazit:

* Aktuelle Rahmenbedingungen sind nicht grundsatzlich neu,
erfordern aber bei vielen Betrieben Handlungsbedarf!

* Flir Neuanlagen ergeben sich zusatzliche Anforderungen, wie
Fachbetriebspflicht und Sachverstandigenprifung!

* Altanlagen bis 1.500 m? genieBen im Wesentlichen Bestandschutz!
* Die Betreiberpflichten erhohen sich deutlich!

* Die Anlagen werden sich durch die Anforderungen verteuern!

* Die Kontrollen werden zunehmen und VerstoRRe geahndet!
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