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Schweinefutterfermentation

Ausgangssituation fur Schweinefltterung :

e Zusatzlich zu Leistungsaspekten und Kostenbegren-
zung verstarkte Einflussnahme auf Nahrstoffverwertung
(N-, P-Ausscheidung|) und Tiergesundheit (Antibiotika )

* Mit zunehmender Bestandsgrofle gewinnt die Flussig-
fatterung an Bedeutung

« Trotz zahlreicher Vorteile bereitet Absicherung einer
hohen Futterungshygiene und homogenen Nahrstoff-
verteilung sowie Vermeidung eines vorzeitigen Nahr-
stoffabbaues oft Probleme

Ein Losungsweg ® Futterfermentation
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Schweinefutterfermentation

Schwelnefutterfermentation

 Problematik seit ca. 15 Jahren zuerst in DK und NL bearbeitet

« Grundprinzip ist Schaffung optimaler Bedingungen fur Aktivitat von
Milchsaurebakterien zur anaeroben Vergarung vor Verfitterung

« Zahlreiche fachliche Grundlagen liegen vor, Detailfragen erfordern
noch weitere Abklarung

« Anwendung verzeichnete bestimmte Entwicklungsschritte:

m = kontrolliert durch ausgewahlte MSB
2 5 Tage) ® begrenzt auf 1-2 Tage

- km abgel6st durch Batchverfahren/ Entleerung
- Fermentationstemparatur 20° C # 30 - 35 °C

Praxisanwendung in DK, NL und D, Verfahrenstechnik verfugbar,
jedoch fehlt Uberblick zum Anendungsumfang
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Schweinefutterfermentation

Angefuhrte Fermentationseffekte

» Stabilisierung der Darmgesundheit und Reduzierung von
unerwiunschten Keimen im Futterbrei bzw. Darm

» Verbesserung der Tiergesundheit und folglich Senkung im
Medikamentenaufwand/ gesellschaftl. Akzeptanz

» Inhaltsstoffe werden z. T. dank hoherer Verdaulichkeit
besser verwertet bzw. antellig eingespairt -
Ressourcenschonung

» Fermentatfutter ist langer homogener
» Futteraufnahme und Futteraufwand werden verbessert
» Kostensenkung durch Verzicht auf Futtersauren und P
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Eigene Themenbearbeitung mit 3 Schwerpunkten

Laborunter- Verdauungs- Praxis-
suchungen /Bilanzversuch FUtterungsversuche
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Schweinefutterfermentation

Laborversuche
Bearbeitete Fragestellungen:

1. Einfluss kontrollierter gegentber unkontrollierter
Fermentation (d. h. mit/ ohne Zugabe Milchsaurebakterien
als Starterkultur)

2. Einfluss Fermentationsdauer von 24 gegenuber 48 Std.
3. Futtermitteleinfluss

4. Vergleich verschiedener Starterbakterienkulturen

5. Einfluss auf Mykotoxinbelastung

In Planung Fermentationseinfluss bei salmonellenbelasteten
Futter

. o |
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Schweinefutterfermentation

Kontrollierte (gerichtete) Fermentation

Zugabe von Milchsaurebakterien(MSB)
« Futtermittelrechtliche Anerkennung

« Moglichst homofermentative Wir-
kung

« Gefriergetrocknete Konzentrate

« Eingesetzte MSB SCHAUMALAC...
« Gemisch aus 3 MSB-Stammen

« Einsatzmenge 0,1 g/10 | Futterbrei

« Gearbeitet mit Vorverdinnung zur
schnelleren und homogeneren
Verteilung
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Einfluss auf pH-Wert pH-Bereich fur Keime im Futter
7 pH-Wert 1
58 Camphylobacter sp.
6 -
5 5, 4,8 Clostridium pefringens ]
3,9 |
4 - E. coli [ ]
3 39 36 |
) Salmonellen I
5 ]
Milchséurebakterien I
1 - ]
0 Hefe
Start ‘24 Std.‘48 Std. Start ‘24 Std.‘48 Std. ]
T=23°C T=32°C | | | | | | |
—+—keine MSB-Zugabe  ——mit MSB-Zugabe 0 y) 4 6 8 10 12
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Einfluss Fermentation auf Keimbesatz
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Log Koloniebildende Einheiten/g
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VR

Start nach 24 h nach 48 h Start nach 24 h nach 48 h

Ohne Bakterienzugabe

== Milchsdurebakterien

Mit Bakterienzugabe

== Hefen === Enterobakterien =i | COIi

Enterobakterien: u. a. E. coli, Salmonellen, Lawsonien, Enterobacter
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Vergleichspriufung verschiedener MSB-Starterkulturen

MSB 1 = SCHAUMALAC... mit L. paracasei, L. rhamnosus, P.pentosaceus
MSB 2= Bio prime BS24 mit Pediococcus pentosaceus (Lebensmittelber.)

®» Fermentation Uber 48 Std. mit Prifintervallen nach 6, 24, und 48 Std.
» Ausgewertet pH-Wert, Mikrobiologie, Garsauren- und Athanolbildung

20 Mllchsaureblldung in mg/ml Frischmasse

12,1 13,7
- M Start
10 M6 Std.
L ' % 24 Std.
__________ ___________ M 48 Std.
Ohne MSB MSB 1 o
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Einfluss der Starterkultur auf Keimbesatz
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Einfluss auf Mikrobiologie im Verdauungstrakt

(Demeckova u. a. 2002) Ferkelkotanalyse 7. Lebenstag
Untersuchung an Sauen und 82 | Log g 307
Saugferkeln mit Futterung: g KBE/g ’

trocken, fliissig bzw. fermentiert
Ergebnisse u. a.:

- Obwohl MSB-Population nicht 7.6
sign. beeinflusst, im Kot von 74 -
Sauen mit Fermentatgabe 7.2
hochsign. weniger Coliforme 2 |

- Ferkel (Grafik) 6.8
- Kolostrum von Sauen mit Ferm- ' MSB

entatgabe sign. hohere Zelltell-
ungsaktivitat bei Abwehrzellen

[ 765 7.7

Coliforme

® Trocken ®m Flissig = Fermentiert
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Einfluss Fermentation auf DON-Gehalt in belasteten

Getreide

DON-Gehalte bei kontrollierte Fermentation

Ll

Start 1Tag 2Tage Start 1Tag 2 Tage Start 1Tag 2Tage
Probe 1 Probe 2 Probe 3
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Ergebnisse:

DON-Veranderungen nicht
signifikant

Kein Nachweis von DOM1
(de-epoxy-DON) in allen
Proben vor und nach Ferm.
Mikrobiologische Effekte

durch Reduzierung KBE
Pilzkeime dar. Fusarien um

> 1072 Einheiten

Zugleich geprifte unkontrol-
lierte Fermentation mit Trend
zum leichten DON7? bzw.
abgeschwachter Keim|
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Garsaurebildung bei unterschiedlicher Fermentationsdauer

Gehalt in g/kg
14,00 EM

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00 — ——————

Start 6 Std.
Ferm.

24 Std.

Ferm.

48 Std.
Ferm.

®m Milchsaure™®
m Essigsaure
m Ethanol

m Buttersdure
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Prufung der Nahrstoffverdaulichkeit durch Verdauungs-
versuch

1. Konzipierung und Bau einer Versuchs-
einrichtung zur Fermentatherstellung

2. Bewirtschaftungsablauf u. a. eintagige
Fermentation einer Getreide-
/IRES/Sulmolke (Praxis)-mischung als
absetziges Verfahren (Batchmethode) bei
26-30°C

3. Priufung des Fermentationseffektes
4. Aufgestellt 4 Jungschweine in Uber-
kreuzversuch mit exakter

Futterzuteilung und Erfassung/
Analytik Kotausscheidung
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Rohproteinverdaulichkeit

Variante Tierzahl Rohprotein!
%
unfermentiert 4 75,76° + 2,45
fermentiert 4 81,30° + 2,78

1) Signifikanz p < 5% fur abweichende Buchstaben in Spalte

Sholly u. a.; Gerste > Weizen;
Keine Verbesserung Aminosaurenverdaulichkeit, Nitrayova u. a.,2009

Verbesserung Aminosauren/ Proteinverdaulichkeit, Selle und Ravindran, 2006

Heinze, Eichhof 21.01.2015
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Schweinefutterfermentation

Phosphorverdaulichkeit?

Variante Tierzahl Phosphor?
%
unfermentiert 4 35,64° + 7,11
fermentiert 4 47,18+ 3,77

1) ohne Phytasezugabe
2)  Signifikanz p < 5% fur abweichende Buchstaben in Spalte

®Pflanzliche P-Quellen z. T. als Phytat-P durch Monogaster nicht verdaulich
z. B.: P-Verdaulichkeit Kornermais 15 %
Rapsextraktionsschrot 30 %
Gerste 45 %
®» in pfl. Futtermitteln Enzym Phytase zur Phytat-P-Aufspaltung anteilig enthalten
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Schweinefutterfermentation

Veranderung Phytatphosphorgehalt! bei Fermentation

-

4.2

u Phytatgebundener
PhI sphor g/ kg
Trockenmasse

Vor Fermentation

Nach Fermentation

&~
e

0 2 4 6

1) Methode nach Holand and Oberleas, 1986

® Carlson u. Poulsen (2002): mit T von 10 - 38° C Anstieg Phytatabbau/
keine Beziehungen zw. Ferm.mikrobiologie und Phytatabbau

= Nach Nitrayova et al. (2009) nicht Fermentation unmittelbar, sondern

ablaufender Einweichprozess fir Anstieg Phytaseaktivitat verantwortlich
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Ergebnisse Fermentationsparameter Verdauungsversuch

Merkmal | Mal3- Vor Ferm- | Nach Ferm- | Zielwerte im Flie3futter
einheit | entation entation

pH-Wert - 3,63 < 4,5/ Pecher, 2014
< 4,0/ Stalljohann, 2007

Milch- g/l <0,5 15,4 >10-30g/kg / Pecher, 2014
saure > 18-27g/kg /Stalljohann, 2006
mmol/l 170 > 13,5g/kg / Brooks,2009
Essig- g/l 1,65 < 60-70mmol/l fir MS/ Legard, 2013
saure (=<3,99/)
mmol/l 3,47 275 < 20 mmol/l / Stalljohann, 2006

< 0,2%/kg / Pecher, 2014
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Fermentationseinfluss auf Futterhomogenitat

Deutliche Vorteile bei fermentiertem
(linke Saule) gegeniber herkémm-
lichen Flussigfutter (rechte Saule)
bereits 3 Minuten nach Mischer-
entnahme

heinze, Eichhof 21.01.2015 www.thueringen.de/de/tll

Im Fermentatfutter (linke Saule)
zeigt sich auch nach 10 Minuten
eine gute Durchmischung des
Futterbreies.
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Praxis-Futterungsversuche bei Mastschweinen

Fermenter in Mastschweinebetrieb mit
400 m3Volumen und Hygienisierung der
Nebenprodukte in Kombin. Biogasanlage

Fermenter flr Fltterungsver-
suche mit je 5,5 m3Volumen

haft

Heinze, Eichhof 21.01.2015
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Schweinefutterfermentation

Aufgabenstellungen:

Durchflihrung von 3 Futterungsversuchen (Projektbefristung) mit
spezifischen praxisrelevanten Themenstellungen zur Futter-
fermentation und Vergleich mit konventioneller Flussigfltterung
bei Aufstallung in einer Stalleinheit:

» Reduzierter Sojaschrotanteil (1 bzw. 2 %) + Verzicht

mineralischen Phosphors beil ansonsten gleichen
Nahrstoffgehalten

» Einfluss einer anderen MSB-Herkunft

» Vereinfachung spezifische Bewirtschaftungsablaufe bei
Fermentatfltterung

Heinze, Eichhof 21.01.2015 www.thueringen.de/de/tll %
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Ergebnisse Mastversuche

» Fermentierte Futtermischungen (anteilig) mit 1 bis 2 % niedrigeren
Sojaschrotanteil und ohne mineralischen Phosphor leistungsseitig
gleichwertig gegeniiber bedarfsbezogenen Flissigfutterrationen

» Geprufte zweite MSB-Kultur (aus Lebensmittelherstellung mit nur homofermen-
tativer Wirkung) zeigte ahnliche Effekte wie bisherige Mischkultur

> Tiergesundheitliche Effekte (Tierverluste, Anteil Behandlungen) nicht
nachweisbar. Ursache kann in gemeinsamer Aufstallung in gleicher
Stalleinheit liegen/ Infektionswege nicht unterbrochen

» Zahlreiche produktionstechnische Hinweise:

* Angleichung Fermentatanteile auf 50 % der Gesamtration in Mast
fihrte zu reduzierter Futteraufnahme in Endmast

* Fermentiertes mykotoxinbelastetes Futter wurde besser als
unfermentierte gleichartige Mischung aufgenommen

* Realisierte technische Umsetzung mit Einbindung Fermenter in
FlUssigfutterstrecke ohne zusatzlichen Futtermischer praktikabel

Heinze, Eichhof 21.01.2015 www.thueringen.de/de/tll %
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Schweinefutterfermentation

Schlussfolgerungen: Schweinefutterfermentation ...

> sollte als kontrollierte Fermentation mit eintagiger Dauer bei ca. 30° C als
diskontinuierliches Verfahren/ Batchmethode erfolgen

» reduziert durch pH-Wert-Absenkung und Anstieg Milchsaurebildung
Risikokeimbesatz und bietet Grundlage fur bessere Darmgesundheit

> bietet MdOglichkeit zur Reduzierung der N- und P-Ausscheidung durch
bessere Verdaulichkeiten

» ermdglicht durch Verzicht auf mineralischen P-Zugabe Ressourcen-
schonung und niedrigere P-Ausscheidung

» zeigt bei DON-mykotoxinbelasteten Futter keine Entgiftung durch DOM1-
Bildung, aber dennoch bessere Futteraufnahme als FlUssigfutter

» fuhrt betriebsbezogen zu differenzierten wirtschaftlich positiven Effekten
In Abhangigkeit von der Ausgangssituation

> Infos zu Fermentation unter www.tll.de/ainfo
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