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Energieeffiziente und 6konomische Heiz- und
Kiihlsysteme sowie optimierte
Beleuchtungskonzepte in Schweinestillen
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Heizen im Schweinestall

Schweinestédlle missen fir optimale Wachstumsbedingungen
warm und trocken sein.

Zu kalte oder nasse Stéalle entziehen dem Schwein
Korperwarme.

Die Folge ist erhohter Futterverbrauch, geschwéachte
Immunabwehr und erhohte Infektionsgefahr.

Eine Heizung im Schweinestall ist fiir eine optimale
Stallklimatisierung unverzichtbar!
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Ziele der Stallklimatisierung

Tiergesundheit Gesunderhaltung; Gesundheitsprophylaxe

Tierwohlbefinden Tierschutz; Tierkomfort als Qualititskriterium

Tierleistung biologische Tierleistungen: Tageszunahmen; Futter-
verwertung; Umrauschquote; Zahl der aufgezogenen Ferkel; etc.

Arbeitsplatzqualitat Staubgehalt; Schadgasgehalt; Temperatur

Umwelt Geruch; klimarelevante Gase

Einhaltung gesetzlicher Grenzwerte

Energieeffizienz

uberschussige Warme, Feuchtigkeit, CO, und andere Schadgase abfiihren,
Sauerstoff mit wenig Strom flir Ventilation zufihren,
wenig Heizenergie aufwenden, eventuell Kithlung

© Bernhard Feller )’b’ Januar 2015
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Einfliisse auf das Stallklima

- durch Aussenklima:

‘ga&i) - e Temperatur

5D m ) e Luftfeuchtigkeit

e Wind

e Sonneneinstrahlung

- durch Stallbau:
Standort

Gebéudeausrichtung, geographische Lage

Bauausfiihrung

umbauter Raum, Warmedammung

Lt‘jftungsanlag__e

-] Zuluftfuhrung, Abluftfiihrung, Heizung bzw.
Kihlung

-durch den Tierbesatz:
Wérmeproduktion Futteraufnahme, Leistung
Wasserdampf Atmung, Verdunstung
Gase €O, NH3, H,S
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Liegeverhalten als StellgroBe fiir Stallklimaparameter?

Heizsysteme im Schweinestall miissen der Nutzungsart und
dem Haltungsverfahren angepasst sein.

© Bernhard Feller 3 Januar 2015
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Anspriiche des Tieres

Luftgeschwindigkeit:

keine Zugluft,
besonders nicht, wenn die Raumtemperatur deutlich geringer als die
Kérpertemperatur ist

Faustregel:
keine Temperaturspiinge >5 K
max. Luftgeschwindigkeit im Tierbereich beachten!

Nur bei héheren Temperaturen (> 30°C) kann die Luftgeschwindigkeit im
Tierbereich erhoht werden, um dadurch zusatzliche Kuhleffekte zu nutzen.

© Bernhard Feller 3 Januar 2015
WY

© Bernhard Feller



20.01.2015

@/ Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Wunsch des Landwirtes

gesunde, leistungsfahige Schweine

gesundes Stallraumklima

Luftqualitat, Luftwechselrate, Liftungsverfahren

effizientes Liftungs- und Heizungssystem

Investitonskosten, Energiekosten, Heizleistung,
Wartungsaufwand

© Bernhard Feller S )‘X Januar 2015
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Verbesserung der Warmedammung

Temperatur- | Transmissions-
Flache U-Wert emp "
differenz wdrmestrom
A d
uBenwand, 347 m? 0,52 W/m?K 40 K 7.218 W
einschalig
AuBenwand,
347 m? 0,32 W/m3K 40 K 4.442 W
zweischalig
Differenz 2.776 W
Mehrkosten: 10.500 €; 10,4% Festkosten; 1.092 €/a; 6,5 Ct/kWh Warme; zuheizen 6.051 h/a
Stalldecke, 6 cm 882 m? 0.38 W/m3K 40 K 13.406 W
Stalldecke, 8 cm 882 m? 0.29 W/m3K 40 K 10.231 W
Differenz 3.175 W

Mehrkosten: 2.646 €; 10,4% Festkosten; 275 €/a; 6,5 Ct/kWh Warme: zuheizen  1.335 h/a

© Bernhard Feller Januar 2015
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Aufheizen der Luft

Trocknen des Stalles

Volumen/Fldche At =35K;

5°C - 40°C
536 m? 7 kWh
687 m?; 1 mm 460 kWh
Wasserfilm

Luftumwdlzung zur
Abfuhr der Feuchtigkeit

15.500 m?
190 kWh

Notwendige Wdrmemenge

650 kWh

Kosten fiir das Aufheizen

42 €

© Bernhard Feller
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Ziele moderner Liiftungsverfahren:

Energieeffiziente Luftungsanlagen:

Frisch- und Fortluft mit geringen Stromungs-
widerstanden durch den Stall transportieren

© Bernhard Feller
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Liftung und Heizung

© Bernhard Feller 3 )id Januar 2015
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Erkrankungen durch Klimafiihrung

© Bernhard Feller 3 )id Januar 2015
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Folgen schlechter Klimafiihrung
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Temperaturen fiir Schweinestalle

strohlose Aufstallung

DIN 18910
Tierart Empfehlung Optimal Rechenwerte
Winter
Sauen mit Ferkel 18-20°C 12-20 12
im Ferkelliegebereich 40-32°C 32-20
Abgesetzte Sauen 20 °C 10-18 10
Tragende Sauen in Gruppenhaltung 18 °C 10-18 10
Tragende Sauen in Einzelhaltung 20 °C 10-18 10
Abgesetzte Ferkel 30-24°C 26 - 20 20
Mastschweine 28-19°C 26-14 20-12

© Bernhard Feller
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Heizungssysteme fiir die Schweinehaltung

| Wirmeverteilung |

: I
\ Warmwasser \ \ Luft \ \ Strahlung \
«‘FuBbodenheizung‘ “ Gaskanone ‘ Infrarotlampen ‘
- Alu-Profilrohre | 1 Gaskonvektor | Gasstrahler |
~‘ Eisenrohre ‘ “ Geblasekonvektor ‘ Dunkelstrahler ‘
“ Heizkorper ‘ “ Warmlufterzeuger ‘
—‘ Warmlufterzeuger ‘
Heizél, Erdgas, Fliissiggas, Heizé|, Erdgas, Flissiggas Heizél, Erdgas, Fliissiggas,
altern. Energien Strom
© Bernhard Feller ‘E)/”—» Januar 2015
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Heizungssysteme in der Schweinehaltung
Warmeerzeugung
konventionelle Biogasanlagen Luft-Luft-
oder KWK-Anlagen Warmetauscher
regenerative Warmepumpen
Brennstoffe
direkte oder indirekte direkte oder indirekte
indirekte Warmeverteilung Warmeverteilung
Warmeverteilung
© Bernhard Feller ST Januar 2015
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Luftung: 75 bis 90 % LALPR
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> plus eventuell Zusatzheizung Sy

Fenster: 3%

¥ Wand: 3-5 %

© Bernhard Feller 3 )’b’ Januar 2015
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Einsatz von Luft-Luft-Warmetauschern

Heizleistung abhangig von: héufig Zentralabsaugung in Kombination mit einem Wametauscher
Te differenz, L Waérme aus der Abluft wird auf die Zuluft Gbertragen

.\ Versc In inestallen kann in i miteiner Zentr ing die
4,5 bis 6,5 kW je 1.000 m* bei  Vor i tfall

8 Und S0% - oo Auf eine Zuheizung in den Abteilen kann nicht verzichtet werden!

Druckverlust:
Abluftseite: 70 bis 85 Pa
Zuluftseite: 80 bis 95 Pa

-
‘Wirkungsgrad:
35 bis 69 %, bei Verschmutzung stark
reduziert
Rimu LuLul Warmetauscher
— R
Hersteller: Schénhammer, Rimu, Méller, Reventa, hdt, u.a. = T

© Bernhard Feller 5 )4 Januar 2015
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Temperaturverlaufe fiir den Zeitraum 12. - 18.03.2010

—T- Frischluft vor WT ——T- Zuluft nach WT ——T- Abluft vor WT
~T- Fortluft nach WT e T- AulRen

Temperatur [°C]

AT Zuluft
X=56K

N
M g g s ! . s S S h 4 )
N N
Q O
AR PP P P > P
O o o Y 0> T D DT CREP-Y )
\q’a) \q’g SHITCIIRC I S S S S A A

>

© Bernhard Feller

Roésmann, Universitat Bonn

SN N T UL N
Datum [tt.mm.jj] / Zeit [hh.mm]

U )4 Januar 2015

© Bernhard Feller

Warme in der Abferkelbucht
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Flache: 0,06 m?je Ferkel
Temperatur: 35—-40 °C
Abdeckung: ?!

Anzahl: ca. 6 Platten in Reihe

Infrarotlampen gehoren in den ersten Tagen
zur Grundausstattung

Warmwasserplatten haben Vorteile
hinsichtlich der Energiekosten

Elektroplatten sind einfacher und preiswerter
zu verlegen

N )'r Januar 2015
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Effektivitat von Ferkelnestheizplatten

1 Hersteller Typ Wiérmeleistung DLG-Test
ww
kw/m?
ww Reventa Thermo Plus
- 0,27 10/2010
4 ektro
Gasstrahler
] Reventa Thermo Plus WW 0,39 10/2010
Infrarotiampe ACO Funki | Piggy Star8 0,24 3/2010
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% Premium WW Premium
de Baey-Ernsten et al. 0,22 10/2008
39 -41°C W37-39°C, 41-43°C 033-37°C W <33°C ‘ Floor Therme !
Quelle: DLG Testberichte
o 0.40
fur den Energieverbrauch entscheidend: ok Tl 035 £

Dammung der Platten nach unten

Dammung der Rohrleitungen in den Abteilen

]
leistung der Einzelplatte [KW]

Oberflichentemperatur ['C]
©
8
s

Dammung der Vor- und Riicklaufleitungen

3
jarmel

" KW 416
Obertiichentamperatur €] 3
g | 0.30
+ ‘/

02s
ET — 35.9] = |

020
¥l 326] .
2| .
2T 4 10,
» ) as 50 53 :

Vorlauftemperatur ['C] quelle: DLG Testbericht

g
W

Anpassen der Vorlauftemperatur an den Bedarf

sistuing und Obertilic

 Abhingigheitder Vorlauftemparatur

© Bernhard Feller )4 Januar 2015
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Planung hilft Energie sparen

Querschnittsberechung der Vor- und Riickldufe N
Widerstandsberechnung
—>
Umwalzpumpen
. . —
hydraulischer Abgleich
Verlegeschema z.B. Tichelmann —
A kurzer Vorlauf ---- langer Riicklauf
langer Vorlauf  ---- kurzer Riicklauf

hocheffiziente geregelte Pumpe

elektronisch geregelte Pumpe

Ohne it 0 T00 200 300 4o S0 600
Querschnittsveranderung  Querschnittsveranderung
(,auRen dichtand”) (.innen dichtend") kWh/Jahr
Werkstoffe in der Heizungstechnik Mainz-Bingen
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U
Wy

© Bernhard Feller

20.01.2015

11



20.01.2015

© Bernhard Feller z- )id Januar 2015
WV

.iLandwirtschaf‘tskammer

Nordrhein-Westfalen

Heizungsverfahren im Ferkelaufzuchtstall

Raumheizung:

Twin- oder Deltarohre,
Siedewasserrohre,
Wandstrahlelemente Heizleistung
ca. 70 W/Ferkel

oder

Zonenheizung:

Twin- Deltarohre, Fistaplatten
unter Abdeckungen
Heizleistung ca. 30 W/Ferkel
erganzt durch Raumheizung

Gasstrahler + Gaskanone

Kleinklima im Ferkelstall

© Bernhard Feller 3 )’b’ Januar 2015
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I l I 1
|
Raumtempératur 2-4 Grad unter'

Zonentenmeratur \

o,\l~> :
/

Beim Absetzen 30°C

i
o
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Heizungsverfahren im Deck- und Wartestall

Raumheizung:

Twin- oder Deltarohre,
Siedewasserrohre, Heizung durch
die Aufstallung,
Geblasekonvektoren,
Gaskanonen, Gasstrahlern

Heizleistung ca. 150 W/Sau
Zulufterwarmung

vom Zentralgang mit Heizkorpern
etc. Gasstrahlern, Gaskanonen

5 )7 Januar 2015
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Heizungsverfahren im Schweinemaststall

Raumheizung:

Heizleistung ca. 70 W/Platz

Gaskanone
Gaskonvektoren

Twin- oder Deltarohre,
Siedewasserrohre,
Wandstrahlelemente

N )'r Januar 2015
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Fazit Heizungsverfahren Schweinestall

Es gibt nicht das richtige Heizungsverfahren!

Das Heizungssystem muss zum Haltungsverfahren und zum
Laftungssystem im Stall passen!

Die Heizkosten werden nicht nur durch den Brennstoffpreis
bestimmt, sondern im WESENTLICHEN durch das
Management von Liftung und Heizung.

© Bernhard Feller B
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Stallkuihlung

Gesetzgeber:

Tierschutznutztierhaltungsverordnung vom 22. August 2006:
§ 17 (Aligemeine Anforderungen an die Schweinehaltung) fordert:
Haltungseinrichtungen miissen so beschaffen sein, dass...
... eine geeignete Vorrichtung vorhanden ist, die eine Verminderung der
Warmebelastung der Schweine bei hohen Temperaturen ermdglicht.

Tier:
Futteraufnahme, Mastleistungen, Kreislaufprobleme, Rauscheverhalten,
Konzeptionsrate, Verluste im Abferkelbereich; Spermaqualitat

Mensch:
Bessere Arbeitsbedingungen

© Bernhard Feller B
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Wie konnen Stélle kiihl gehalten werden?

Anderung des Tierbesatzes

Liftungseinrichtungen: Dimensionierung, Kontrolle
Beschattung der Stalle; Zuluft aus kiihleren Bereichen
Wiarmedammung; des Stalles; des Daches

Aktives Kiihlen der Zuluft:

" Befeuchten
" Warmetauscher

" Adsorptionstechnik

5 )’r Januar 2015
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Moglichkeiten zur Kiihlung von Stallen

© Bernhard Feller 5 Januar 2015
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Systematik Kiihlung fiir Schweinestille

‘ Kihlung

~

‘ Liftung ’

[ Luftfihrung ]

[ Chill-Effekt ]

[ Management ]

© Bernhard Feller ‘i 14 Januar 2015
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Temperaturverlauf

‘ — Maximum-Temperatur — Minimum-Temperatur

30

- . \
* A
"

AnfangJuni —<¢—————————) = Ende August

n
=
r—

© Bernhard Feller Januar 2015
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Temperaturverlauf im Sommer

@/ Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

35

— Maximum-Temperatur — Minimum-Temperatur

Schwankungsbreite Solltemperatur Sommer

AT WVAY ,
VAVARA

© Bernhard Feller
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Warme aus dem Dachraum
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,Heizleistung” der Stalldecke:

U-Wert der Decke: 0,42 W/m2K
Temperaturdifferenz: 70 °C - 25 °C =45 °C

Abhilfe: Durchliiftung des Dachraumes
Isolation des Daches

Kiihlen des Daches mit Wasser

StallmaRe: 16,50 m x 25,30 m = 417 m?

Wirmeiibergang: 0,42 W/m2K x 417 m2x 45K =
7.881 W

© Bernhard Feller
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Dachiiberstand und Dammung des Daches

Sandwichelemente; Folie; Untersparrendammung; Dachiberstand

© Bernhard Feller Januar 2015
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Beschattung der Stalle

Vermindert die Sonneneinstrahlung

Verhindert das Aufheizen der Stallwande

© Bernhard Feller z. )’b’ Januar 2015
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,Schweinedusche”

© Bernhard Feller z- )id Januar 2015
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Kalte Dusche an heiRen Tagen

© Bernhard Feller 3 )id Januar 2015
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Rasensprenger auf dem Dach
- Kiihlen durch Verdunstung -

"

© Bernhard Feller 3 )id Januar 2015
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Abkiihlen der Stallluft durch Befeuchtung

| Rund 30 kg Wasser je 10.000 m? Luft fiir
i eine Temperatursenkung um 5 K

Erhoht die rel. Luftfeuchtigkeit
. Enthalpie der Luft bleibt gleich

Bei hohen rel. Luftfeuchten nicht
umzusetzen

Erforderliche feinste Vernebelung

Gefahr von Stérungen in der technischen
Anlage

© Bernhard Feller 5 14 Januar 2015
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Zuluft tiiber befeuchtete Gitterziegel

MuB schon bei der Stallbauplanung mit
beriicksichtigt werden

Technische Anlagen kénnen wesentlich
einfacher sein

keine Gefahr der Verstopfung
Regelung iiber Luftungsanlage

oder per Hand

© Bernhard Feller 3 )id Januar 2015
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Vernebelung von Wasser unter der Traufe

© Bernhard Feller 3 )id Januar 2015
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Zuluftfiihrung durch Vorhangfassade

Zuluft wird zwischen AuBenwand und
vorgehangtem Stahlblech angesaugt.

Das Stahlblech wird mit einem
Spriihschlauch benetzt und somit kiihl
gehalten.

© Bernhard Feller ‘i )id Januar 2015
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Einsatz von Cooling-Pads

Einfach in das Liiftungssystem zu
integrieren

Gro3e Wassermengen erforderlich

Gefahr der Verschmutzung

Keimbelastung?

© Bernhard Feller 5 Januar 2015
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Strahlliftung

gut geeignet fiir Stalle mit
Aufstallung der Schweine in
Gruppen:

Maststdlle mit GroRbuchten
Wartestalle fir Sauen

und Stélle mit hohen, in
Stromungsrichtung
hindernisfreien Decken

© Bernhard Feller 3 )’b’ Januar 2015
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Der Chill-Effekt oder ,gefiihlte Temperatur”

Ist-
Relative Temperaturwahrnehmung bei unterschiedlichen
Temperatur
. Luftfeuchte % Luftgeschwindigkeiten m/s
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

35 50 }

29,5 50 29,5

24 50 24

R. Barnwell, Pittsburg 2002

© Bernhard Feller 5 )4 Januar 2015
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Strahlliiftung

auf hohe Luftgeschwindigkeiten angewiesen:

Lufgeschwindigkeit: minimum: 1,0 m/s —» maximum: 4,0 m/s 1:4

Luftrate: minimum: 7m¥h  —» maximum: 110 m¥h 1:16

d.h. im Winter miissen Offnungen verschlossen werden, um die Eintrittsgeschwindigkeit optimal
zu halten

Raumtiefe max. vierfache Raumhoéhe
Lufteintritt direkt unter der Decke: Nutzung des Coandaeffekts

Stromungshindernisse vermeiden: Lampen unter der Decke, Fltterung, etc.

Kostenglinstig bei groBen Stallbauten, Bau von Zuluftkanalen entfallt
bei Zuluft direkt von auBen: geringe Stromungswiderstande

© Bernhard Feller 3 Januar 2015
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Stalltemperatur bei unterschiedlichem Liftungsniveau
(Mastschweine 100 kg, hohes Futterniveau)

Maximum Liftung

80 m¥h 32,8 °C
100 m¥%h 32,4 °C
120 m¥h 32,2 °C

J. Peijnenburg, DLV 1998

© Bernhard Feller ‘i )’b’ Januar 2015
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Stallraumtemperatur in Abhangigkeit zur Luftrate

Zuluft warmer als 30°C

80mifh 70 mi/h 20 m3h Zuluft Gang Zuluft AuBen

© Bernhard Feller 3 )’b’ Januar 2015
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Temperaturverlauf in Abhdngigkeit der Tageszeit

© Bernhard Feller 5 )4 Januar 2015
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Unterflurzuluftfihrung

© Bernhard Feller z- )id Januar 2015
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Zuluftittnu
fiir Stallabt

Im Erdwiarmetauscher

gekiihlte Frischluft
Im Erdwirmetauscher gekiihlte Frischluft stromt Eintritt der gekiihlten Luft in das Stallabteil.
iiber den Kellergang zu den einzelnen Stallabteilen. Fotos: Miller
© Bernhard Feller 5 )id Januar 2015
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Einbau eines Erdwarmetauschers

Unter dem Stall: aufwindige Bodenbewegung, Baugrund wird statisch verandert,
aufwandige Verdichtungsarbeit, optimale Wirkung bei der Verlegung im Grundwasser,
optimale Wirkung bei einer Verlegetiefe von 2m unter dem Stall

Neben dem Stall: aufwindige Bodenbewegung, Verdichtung des Baugrundes entfillt,
Verlegetiefe und Grundwasservorteil bleiben

© Bernhard Feller ‘i )id Januar 2015
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Einbau der Tauscherréhren
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Kuhlwirkung eines Erdwarmetauschers
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Kiihl- und Heizeffekt eines Erdwarmetauschers
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Optimierte Beleuchtungskonzepte
Gesetzgeber stellt hohe Anforderungen an die Beleuchtung

von Stallanlagen.

Ist der Ersatz herkommlicher Leuchtmittel durch moderne

Leuchtmittel gerechtfertigt?

Was sind LED-Leuchten und wie leistungsfahig sind diese

Gerate fiir Schweinestille?
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Plan eines Sauenstalles fiir rund 500 Sauen
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1: Rdume mit Ausleuchtung von 80lx / 8h pro Tag 4: Zentralgang mit 100lx / 8h pro Tag
2: Blro / Aufenthaltsraum mit 150Ix / 3h pro Tag 5: Futterlager mit 60Ix / 2h pro Tag.
3: Deckzentrum mit 250Ix / 12h pro Tag in 5 Tage pro Wo.
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Rdume mit einer Ausleuchtung von 80 Lux Uber einen Zeitraum von acht Stunden je Tag. In der
Ubrigen Zeit muss ein Orientierungslicht leuchten (1Ix?; nicht vorgeschrieben); Raumh&he ca. 3 m

2 Abferkelabteile: 19,55 m x 27,50 m;

1 Deckabteil: 37,50 m x 18,61 m;

4 Abteile fur tragende Sauen: 15,50 m x 18,61 m;
2 Abteile Eber/JS/GUS: 6,00 m x 18,61 m

@ Biro/Aufenthaltsraum mit 120 bis 150 Lux; Leuchtdauer: 3 h/d; Héhe ca. 3m
Bereich im Deckzentrum mit einer Beleuchtungsstédrke von rund 250 Lux zur Stimulierung der
@ Sauen; Leuchten kdnnen auf ca. 2 m Gber dem Boden abgehangt werden. ca. 35 m x 1 m; je zwei

Streifen werden in drei Wochen ca. 5 Tage 12 Stunden je Tag betrieben

Zentralgang mit 100 Lux; 2 m x40 m + 1,7 m x 59 m; Leuchtdauer: ca. 8 h/d;
Hoéhe ca.3 m

@ Futterlager mit 60 Lux; 6 m x 9 m; Leuchtdauer: 2 h/d; Héhe ca. 3 m
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Lichtplanung Abferkelstall

Ziel: 80 Ix, 27 Feuchtraumleuchten mit 23 W LED
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@/ Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

60

o ‘i\

@

0‘1 0
60

1‘4-)

Breidbach, Luxstream
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Lichtplanung Deckzentrum

0 37.50 7% 112.50 150 187.50 225 262.50 300

Ziel: 250 Ix, 52 Feuchtraumleuchten mit 29 W LED
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Wartestall
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Ziel: 80 Ix, 12 Feuchtraumleuchten mit 29 W LED
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Lichtplanung der Zentralgange

Ziel: 100Ix,
7 Feuchtraumleuchten mit 23 W LED in Gang 1,
10x Feuchtraumleuchten mit 23 W LED in Gang 2
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Breidbach, Luxstream
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Bauformen von LED’s

Generation 1: Generation 2: Generation 3:
Gedrahtete LEDs SMD LEDs COB LEDs
(z.B. 3 mm oder 5 mm) (Surface-mounted-device) (Chip-on-board)

ﬁ »
4 °
\’ N P
[Mat15] [Con15], [Dicl5] [Pol15a], [Pol15b]
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Wirkungsgrade verschiedener Leuchtmittel

Glithlampe Leuchtstofflampe

———
L1/ f—
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5% Licht 25% Licht 40% Licht
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Lichtspektren verschiedener Leuchtmittel

Halogenlampe WeiBe LED
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Effizienzbetrachtung

Lampen und Leuchtenlichtstrom bei Licht betrachtet!
/‘

@
VAN /AN 474

T8 58W (66W VVG) T5 49W (56W EVG) Retrofit LED Nextrema (45W EVG)
5200 Im 4300 Im | 3600 Im
=100

LB
3796 | 3596 14
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Bedarf Leuchten: : 3

54 Leuchten im Abferkelbereich
60 leuchten im Wartebereich und Jungsauen
52 Leuchten im Deckzentrum

17 Leuten im Zentralgang

5 Leuchten im Biiro

3 Leuten im Futterraum

Summe: 191 Leuchten
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Wirtschaftlichkeitsberechnung

LED Feuchtraumleuchte 23 bzw. 29 W Feuchtraumleuchte 58 W + KVG 9 W

Stromkosten €/a 4.248 10.614

Jahreskosten € 8.374 - 12.190
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Gefahren bei Ersatz durch LED-Leuchtmittel durch
thermische Uberhitzung

[fas14] [Enel4]
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LED-Feuchtraumleuchte als Komplettsystem

A,
&O
LuxStream
HL-agrar
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Fazit LED

« Glihlampen (geringe Effizienz) und Retrofit-Produkte (Gefahrenpotentiale)
sind fir die Stallbeleuchtung nicht geeignet

« Fir Schweinestélle sollten derzeit noch Halogen- oder Leuchtstofflampen
eingesetzt werden

- Langzeiterfahrungen mit LED-Leuchten in Schweinestallen (u.a.
Schadgasbelastung und Intensivreinigung) noch nicht vorhanden

« LED-Leuchten bieten groBes Potenzial, da bedarfsorientiertes Licht emittiert

werden kann

- Beleuchtungssimulation sowie Probebeleuchtung sind fiir eine gute
und effiziente Stallbeleuchtung zwingend erforderlich
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